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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ãèáðèäíàÿ ñèñòåìà ñ äâóìÿ ðåæèìàìè:
ẋ(t) = Aix(t) +Biu(t)

y(t) = Cix(t) +Diu(t)

x(τ0) = xi0,

(1)

� íà íåêîòîðîì èíòåðâàëå âðåìåíè [τ0, τ1], íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò íå
áîëåå îäíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ. Ïîä ïåðåêëþ÷åíèåì ïîíèìàåòñÿ ìãíî-
âåííàÿ ñìåíà äåéñòâóþùåé ïîäñèñòåìû.

Â ðàáîòå ðåøàåòñÿ çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè äåéñòâóþùåãî ðåæè-
ìà i(t), à òàêæå èññëåäóþòñÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ òàêàÿ èäåíòè-
ôèêàöèÿ âîçìîæíà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå ðàçëè÷èìîñòè
ñèñòåì.

Îïðåäåëåíèå 1 (ðàçëè÷èìîñòè). Äâå ëèíåéíûå ïîäñèñòåìû S1 è

S2 íàçûâàþòñÿ ðàçëè÷èìûìè íà [τ0, τ1], åñëè äëÿ ëþáîãî íåíóëåâîãî

(x10, x20, u(·)) âûõîäû y1(·, x10, u(·)) è y2(·, x20, u(·)), ñîîòâåòñòâó-

þùèå ïîäñèñòåìàì S1 è S2, íå ðàâíû äðóã äðóãó ïî÷òè âñþäó íà

[τ0, τ1].

Ôàêò ðàçëè÷èìîñòè äâóõ ïîäñèñòåì ãîâîðèò î ïðèìåíèìîñòè àë-
ãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîãî ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòå-
ìû 1.

Èç ôîðìóëû Êîøè è óðàâíåíèÿ íàáëþäåíèÿ ñëåäóåò:

y(t)−
t∫

τ0

Cie
Ai(t−s)Biu(s)ds−Diu(t) = Cie

Ai(t−τ0)x0 (2)

Íà îñíîâàíèè ôîðìóëû 2 ñòðîèòñÿ àëãîðèòì îòûñêàíèÿ ôóíêöèî-
íèðóþùåãî ðåæèìà íà çàäàííîì îòðåçêå âðåìåíè, çàêëþ÷àþùèéñÿ
â ðàçáèåíèè îòðåçêà [τ0, τ1] íà áîëåå êîðîòêèå îòðåçêè è ðåøåíèè
óðàâíåíèÿ 2 â îáðàòíîì âðåìåíè íà êàæäîì òàêîì îòðåçêå äëÿ êàæ-
äîé ïîäñèñòåìû. Îòâåòîì áóäåò ñëóæèòü ëèáî íîìåð åäèíñòâåííî
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

àêòèâíîãî ðåæèìà, ëèáî íîìåðà îáîèõ ðåæèìîâ, åñëè äëÿ êàæäîé
èç ïîäñèñòåì ñóùåñòâóåò ñîâîêóïíîñòü ðåøåíèé óðàâíåíèÿ 2 îòíî-
ñèòåëüíî x0 â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè.

Ïðè ðåøåíèè àíàëîãè÷íîé çàäà÷è äëÿ ãèáðèäíîé ñèñòåìû ñ N
ðåæèìàìè è êîíå÷íûì îòðåçêîì âðåìåíè ïðîèçâîëüíîé äëèíû àë-
ãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ êàæäîé ïàðû ðåæèìîâ íà äîñòàòî÷íî êî-
ðîòêèõ ïðîìåæóòêàõ âðåìåíè, ïîñëå ÷åãî ñîñòàâëÿþòñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, ýëåìåíòû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íîìåðàìè âîçìîæíî àêòèâ-
íûõ íà ýòèõ ïðîìåæóòêàõ ðåæèìîâ ñèñòåìû. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì îáîáù¼ííîé çàäà÷è ïîèñêà
àêòèâíûõ ðåæèìîâ.

Èëëþñòðàöèè

Ñõåìà öåïè â DC-DC booster.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áûëà ðàçîáðàíà ñèñòåìà ñ äâóìÿ âîçìîæíû-
ìè ðåæèìàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîëîæåíèÿì
ïåðåêëþ÷àòåëåé â öåïè. Ïðèìåíÿÿ ïîëó÷åííûå â ðàáîòå òåîðåòè÷å-
ñêèå ðåçóëüòàòû ê äàííîé ñèñòåìå ñ ðàçíûìè ìàòðè÷íûìè êîýôôè-
öèåíòàìè â óðàâíåíèÿõ íàáëþäåíèÿ, áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî âëè-
ÿíèå âèäà óðàâíåíèÿ íàáëþäåíèÿ íà âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ
àêòèâíîãî ðåæèìà íà êàêîì-ëèáî îòðåçêå âðåìåíè.
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