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Áîëüøèíñòâî çàäà÷, âîçíèêàþùèõ ïðè ïëàíèðîâàíèè, óïðàâëåíèè,
ïðîãíîçèðîâàíèè, èñïîëüçóåò â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ýêñïåðòíóþ
èíôîðìàöèþ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýêñïåðò ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì
èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè, íà îñíîâàíèè èëè ñ ñóùåñòâåííûì èñïîëü-
çîâàíèåì êîòîðîé ïðèíèìàþòñÿ îòâåòñòâåííûå ðåøåíèÿ. Ýòî äåëà-
åò íåîáõîäèìûì ðàçâèòèå ìåòîäîâ àíàëèçà ýêñïåðòíîé èíôîðìàöèè,
ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷, èñïîëüçóþùèõ ýòó èíôîðìàöèþ, ñîçäàíèå
ñïåöèàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà.

Îñíîâíûå âèäû òàêîãî ðîäà èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îò-
íîøåíèÿ íà ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ. Åñëè îöåíêè ýêñïåðòà íîñÿò
êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð � ýòî îòíîøåíèå ÷àñòè÷íîãî ïîðÿäêà. Åñ-
ëè ýêñïåðòíàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèò êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè � ýòî
ìåòðèçîâàííîå îòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà. Îäíèì èç îñíîâ-
íûõ èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè àíàëèçå è îáðàáîòêå ýêñïåðò-
íîé èíôîðìàöèè, ÿâëÿåòñÿ ìåðû áëèçîñòè. Õàðàêòåðíîé îñîáåííî-
ñòüþ ìåð áëèçîñòè ÿâëÿåòñÿ àêñèîìàòè÷åñêèé ñïîñîá èõ ââåäåíèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ïîäõîäà. Ïåðâûé îïèñûâà-
åò ýêñïåðòíóþ èíôîðìàöèþ, èñïîëüçóÿ ìåòðèçîâàííûîå îòíîøåíèå
÷àñòè÷íîãî ïîðÿäêà. Â êà÷åñòâå ìåðû áëèçîñòè â ýòîì ñëó÷àå âûáè-
ðàåòñÿ åâêëèäîâà ìåðà áëèçîñòè. Âòîðîé ïîäõîä îïèñûâàåò ÷àñòè÷-
íûå ïîðÿäêè áåç ìåòðèçàöèè ñ ìåðîé áëèçîñòè àíàëîãè÷íîé ðàññòî-
ÿíèþ íà ïðÿìîé.

Ñ ââåäåíèåì ìåð áëèçîñòè ïîëó÷åíà âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ïðîèçâîëüíîé ïàðîé ðàíæèðîâàíèé. Öåëüþ äàííîé
ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ðåçóëüòèðóþùåãî îòíîøåíèÿ ïðåäïî-
÷òåíèÿ íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ðåçóëüòèðóþùåå ðàíæèðîâàíèå äîëæíî áûòü ðàñïîëîæåíî êàê
ìîæíî áëèæå ê ðàíæèðîâàíèÿì P1, . . . , Pm ýêñïåðòîâ. Òàêîå ðàíæè-
ðîâàíèå P ∗ íàçûâàåòñÿ ìåäèàíîé Êåìåíè:

P ∗ = argmin
P

m∑
ν=1

d(P, Pν). (1)
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Åñëè â êà÷åñòâå ìåðû áëèçîñòè áûëà âçÿòà åâêëèäîâà ìåðà, òî
òàêîå ðåçóëüòèðóþùåå ðàíæèðîâàíèå íàçûâàåòñÿ ñðåäíèì Êåìåíè.
Èçâåñòíû ñïîñîáû åãî îòûñêàíèÿ â ñëó÷àå ìåòðèçîâàííûõ ëèíåéíûõ
ïîðÿäêîâ [1]. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ÷àñòî íåîáõîäèìî àíàëèçèðîâàòü
÷àñòè÷íûå ïîðÿäêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íåñðàâíèìûõ àëüòåðíà-
òèâ. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèè äàííîãî âîïðîñà áûë ïðåäëîæåí ïðîñòîé
è êðàéíå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá îòûñêàíèÿ ðåçóëüòèðóþùåãî àääè-
òèâíîãî ìåòðèçîâàííîãî ðàíæèðîâàíèÿ. Òåì ñàìûì óäàëîñü ðàçâèòü
è îáîáùèòü ðåçóëüòàò, ïðåäëîæåííûé â [1].

Âòîðàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ çàäà÷è (1) äëÿ íåìåò-
ðèçîâàííûõ îòíîøåíèé ÷àñòè÷íîãî ïîðÿäêà ñ ïîèñêîì îïòèìèçàòîðà
â êëàññå ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ. Ñóùåñòâóþùèå àëãîðèòìû ÷èñëåííîãî
ðåøåíèÿ èìåþò îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî ðàññìàòðèâàåìûõ àëü-
òåðíàòèâ. Ïîýòîìó êëþ÷åâàÿ çàäà÷à äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â
ñîçäàíèè íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî ÷èñëåííîãî àëãîðèòìà.

Â õîäå ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëà ïðåäëîæåíà íîâàÿ
ôîðìàëèçàöèÿ ïðîáëåìû. Òàê äëÿ êàæäîãî ýêñïåðòíîãî îòíîøåíèÿ

Pν ñòðîèòñÿ ìàòðèöà ïîòåðü ‖f (ν)ij ‖, ïîñëå ÷åãî âñå ïîëó÷åííûå ìàò-
ðèöû ñóììèðóþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå èñõîäíàÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè (1)
ñâîäèòñÿ ê ïîèñêó ïåðåñòàíîâêè π ñòðîê è ñòîëáöîâ ñóììàðíîé ìàò-

ðèöû ïîòåðü ‖f (ν)ij ‖ òàê, ÷òîáû ñóììà âñåõ áëî÷íî âåðõíåòðåóãîëüíûõ
ýëåìåíòîâ áûëà ìèíèìàëüíà. Ïîëó÷åííàÿ îïòèìàëüíàÿ ïåðåñòàíîâ-
êà π∗ ÿâëÿåòñÿ èñêîìûì âåêòîðîì óïîðÿäî÷åíèÿ, à ðàçìåð íàéäåí-

íûõ áëîêîâ â ìàòðèöå ‖f (ν)π∗
i π

∗
j
‖ ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó êëàññîâ ýêâè-

âàëåíòíîñòè â ðåçóëüòèðóþùåì óïîðÿäî÷åíèè.

Öåíòðàëüíûì ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ àäàïòàöèÿ ìèìåòè÷åñêîãî
àëãîðèòìà [3] ê ðåøåíèþ ïî-íîâîìó ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Äàí-
íûé àëãîðèòì îñíîâàí íà èäåå äàðâèíèçìà. Íàä èñõîäíîé ïîïó-
ëÿöèåé ïðåäïîëàãàåìûõ ðåøåíèé ïîýòàïíî ïðîèçâîäÿòñÿ îïåðàöèè
ñêðåùèâàíèÿ, ìóòàöèè, îïòèìèçàöèè è ñåëåêöèè, ïîñëå ÷åãî ïðî-
öåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Ïîëó÷åííûé àëãîðèòì îêàçàëñÿ êðàéíå ïîëå-
çåí, ÷òî ïîäòâåðäèëî òåñòèðîâàíèå íà ðåàëüíûõ äàííûõ ðåéòèí-
ãîâûõ àãåíòñòâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåéòèíãîâàíèåì ðîññèéñêèõ ýìè-
òåíòîâ. Íà âûáîðêå ñ îáúåìîì â ïÿòüñîò ýëåìåíòîâ îïòèìàëüíîå
çíà÷åíèå ìèíèìèçèðóåìîãî ôóíêöèîíàëà äîñòèãàëîñü çà ðàçóìíîå
âðåìÿ, â òî âðåìÿ êàê êëàññè÷åñêèå ìåòîäû [2], òàêèå êàê ìå-
òîä âåòâåé è ãðàíèö, âîâñå íå áûëè ñïîñîáíû ðàçðåøèòü çàäà÷ó.

Ëèòåðàòóðà
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