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Исследование закрученных течений жидкости с образованием возвратно-рециркуляционных
зон и сопряженная задача теплообмена являются одной из важных проблем гидромеха-
ники [1, 4]. Интенсивное изучение этой задачи связано с широким практическим приме-
нением течений такого рода в технике, машиностроении и промышленности.

Возвратно-рециркуляционные зоны, образующиеся в закрученных течениях при неко-
торых условиях, влияют на технологические процессы, связанные с теплообменом и те-
чениями в каналах. Несмотря на обширную сферу применения закрученных течений, по-
рождающих возвратно-рециркуляционные зоны, многие вопросы и стороны задачи в силу
обширности и большого количества определяющих параметров остаются открытыми. Это
касается и бифуркации структуры течений, и режимов образования зон рециркуляцион-
ного течения для группы областей, и влияния вихревой структуры течения на теплообмен.
Как следует из исследований [2, 3], возвратно-рециркуляционные зоны могут значительно
влиять на неоднородность поля температуры в потоке и таким образом оказывать значи-
тельное влияние на технологические процессы.

Исследование теплообмена в закрученных течениях позволяет найти наиболее эффек-
тивные режимы течений, что в свою очередь может повысить эффективность использова-
ния технологических устройств. Приводится не только качественное поведение рециркуля-
ционных зон в зависимости от некоторого диапазона характеристических параметров, но и
количественное описание критических значений параметров задачи, а также указываются
способы управления рециркуляционными зонами путем изменения величины начальной
закрутки потока.

Основной целью настоящей работы является численное исследование рециркуляци-
онных зон, индуцируемых закруткой основного потока, и их влияние на теплообмен в
цилиндрических областях различных компоновок. Проведено численное моделирование
течений с предварительной закруткой потока с сопряженной задачей теплообмена. Опре-
делены основные свойства течения в зависимости от значений определяющих параметров
задачи. Выполнен анализ зависимости теплообмена от режимов течения и геометрии ка-
нала. Исследованы различные режимы течений в цилиндрической области для наборов
определяющих параметров, в том числе исследованы режимы течений для цилиндриче-
ских областей с малой высотой.
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