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При написании данной работы был использован материал о теории поперечников, в

особенности были изучены спектральные и проекционные поперечники. В моей работе
изучаются точные значения спектральных и проекционных поперечников конечномерных
множеств 𝑉 𝑚

𝑘 , 𝐵𝑚
𝑝 , 𝐵𝑚

𝑝 (𝑟) в пространстве 𝑙𝑚𝑞 при 1 ≤ 𝑝, 𝑞 ≤ ∞, а также была найдена
верхняя оценка спектрального поперечника бесконечномерного множества 𝑉 ∞

𝑘 .

При отыскании ортопроекционных поперечников функциональных классов оценка сни-
зу сводится к оценке снизу ортопроекционных поперечников конечномерных множеств.
Нахождение нижней оценки которых приводит к понятию спектрального поперечника.

Величина tr𝑁(𝑊,𝑋) по структуре похожа на геометрические поперечники. Ее отли-
чие состоит в том, что она не связана непосредственно с размерностью приближающего
подпространства. Более того, 𝑁 может принимать и нецелые значения. Смысл введения
данной величины — дать оценку снизу для ряда геометрических поперечников.

Если 𝑁 ∈ N — натуральное число, то проекторы и ортопроекторы на подпространство
𝐿𝑁 ⊂ 𝑋 размерности 𝑁 имеют след равный 𝑁 , поэтому оценка снизу проекционных и
ортопроекционных поперечников сводится к оценке снизу спектральных поперечников:

tr𝑁(𝑊,𝑋) ≤ 𝜋𝑁(𝑊,𝑋) ≤ 𝑑⊥𝑁(𝑊,𝑋).

Таким образом, след оператора является еще одной характеристикой оператора при-
ближения, знание которого позволяет нам сделать определенные выводы о приближа-
ющихся возможностях оператора, не зная даже о размерности приближающего подпро-
странства.

В работе рассматриваются точные значения спектральных поперечников эллипсоидов
𝐵𝑚

𝑝 (𝑟) в пространстве 𝑙𝑚𝑞 и множества 𝑉 𝑚
𝑘 (1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑚), являющегося выпуклой оболоч-

кой в R𝑚 точек, у которых 𝑘 любых координат равны ±1, остальные — нули, а также
проекционные поперечники некоторых конечномерных множеств. Множества 𝑉 𝑚

𝑘 играют
большую роль при оценке поперечников различных множеств.

В ходе работы были рассмотрены некоторые задачи, касающиеся приближения неко-
торых конечномерных множеств, с помощью таких поперечников как спектральный и
проекционный. Сам по себе поперечник это характеристика с помощью которой можно
определить, в нашем случае, как тот или иной оператор приближает различные множе-
ства. Спектральный поперечник очень часто применяется для получения нижних оценок
проекционного, ортопроекционного, геометрических поперечников и других. Эта теория
имеет широкое применение в вычислительной математике, при приближении некоторо-
го множества сеткой. Данная работа и в целом вся теория поперечников имеет широкий
спектр изучения и может еще очень много развиваться.
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