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Существует класс задач оптимизации, когда целевая функция задается набором точек,

где были экспериментально вычислены значения функции. При такой постановке задачи
сначала строится математическая модель функции с использованием методов аппроксима-
ции, а затем ищется минимум у построенной модели функции. Аппроксимация функции
чаще всего осуществляется полиномами или сплайн-функциями. У такого подхода есть
существенный недостаток – необходимость вычисления коэффициентов полиномов.
В данной работе рассмотрен новый подход к созданию математической модели. Предла-
гается аппроксимировать с помощью кривой Безье третьего порядка. Однако, согласно
своим свойствам, кривая Безье не проходит через все точки испытаний. В работе рассмот-
рена методика минимизации отклонения кривой Безье от точек, в которых были прове-
дены испытания. При исследовании использовалось математическое описание кубической
кривой Безье:

𝐵(𝑡) = (1 − 𝑡)3𝑃0 + 3𝑡(1 − 𝑡)2𝑃1 + 3𝑡2(1 − 𝑡)𝑃2 + 𝑡3𝑃3,

где 𝑃0, 𝑃1, 𝑃2 и 𝑃3, - координаты четырех опорных точек, определяющих форму кривой [2].
Безье сплайн представляет собой последовательность отдельных кубических кривых Безье,
соединенных в одну кривую. Для формирования поли-кривой Безье необходимо, чтобы ко-
нечная точка каждой кубической кривой являлась начальной точкой следующего сегмента
[3]. Для обеспечения непрерывности кривой можно записать следующее соотношение:

𝐵′
𝑖(0) = 𝐵′

𝑖−1(1),

𝑃 =
𝑃2,𝑖−1 + 𝑃1,𝑖

2

𝑃 - точка соединения двух кубических кривых Безье. Точка должна быть расположена
на середине отрезка, соединяющего третью точку i-ого сегмента и вторую точку i+1-ого.
Установим зависимость отклонения кривой от аппроксимируемых точек от координат её
опорных точек. Методом наискорейшего спуска были определены значения координат
опорных точек, при которых отклонение будет минимальным [1]. Целевая функция от-
клонения кривой от точек имеет вид:

𝐶(�̄�) → min,

𝐶 =
1

2

𝑛∑︁
𝑖=1

(𝑦𝑖 − 𝑦𝑏𝑖)
2,

где 𝑛 – количество исходных точек, 𝑦𝑖 - ордината i-ой исходной точки, 𝑦𝑏𝑖 - ордината со-
ответствующей точки на кривой Безье.
Рассмотренный метод аппроксимации показал хорошие результаты при сравнении с поли-
номами и сплайнами. Простота построения, малое количество вычислений и затраченного
времени делают эту методику выигрышной для решения любой задачи, требующей ап-
проксимацию функций.
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