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Рассмотрим цепочку связанных в кольцо, сингулярно возмущенных осцилляторов с
запаздыванием (см. [1, 2]):

𝑢𝑗 = 𝑑(𝑢𝑗+1 − 2𝑢𝑗 + 𝑢𝑗−1) + 𝜆[−1 + 𝛼𝑓(𝑢𝑗(𝑡− 1)) − 𝛽𝑔(𝑢𝑗)]𝑢𝑗, 𝑗 = 1,𝑚, (1)

где 𝑢0 = 𝑢𝑚, 𝑢1 = 𝑢𝑚+1, 𝑢𝑗 = 𝑢𝑗(𝑡) > 0, параметры 𝑚 > 2, 𝜆 ≫ 1, 𝛽 > 0, 𝛼 > 1 + 𝛽,
а гладкие функции 𝑓(𝑢), 𝑔(𝑢) удовлетворяют условиям 0 < 𝛽𝑔(𝑢) < 𝛼, 𝑓(0) = 𝑔(0) = 1 и
𝑓(𝑢), 𝑔(𝑢), 𝑢𝑓 ′(𝑢), 𝑢𝑔′(𝑢) = 𝑂(1/𝑢) при 𝑢 → +∞. Данная математическая модель описывает
механизм работы ассоциативной памяти компьютера. В статьях [1, 2] было выполнено
сведение системы (1) к системе обыкновенных дифференциальных уравнений без малого
параметра, но с импульсными воздействиями. Рассмотрим данную задачу в случае трех
сингулярно возмущенных осцилляторов (𝑚 = 3).Изучается следующее отображение:

Π(𝑧) :

(︂
𝑧1
𝑧2

)︂
→

(︂
𝑦1(𝑇0)

𝑦2(𝑇0)

)︂
, (2)

где функции 𝑦1(𝑡) и 𝑦2(𝑡) с начальными условиями 𝑦1(0) = 𝑧1, 𝑦2(0) = 𝑧2 связаны с ис-
ходными переменными приближенными равенствами 𝑦1 ≈ ln𝑢2 − ln𝑢1, 𝑦2 ≈ ln𝑢3 − ln𝑢2

и характеризуют фазовые сдвиги между компонентами системы (1). Величина 𝑇0 = 𝛼 +
1 + (𝛽 + 1)/(𝛼− 𝛽 − 1) определяет главную часть периода устойчивого цикла одиночного
осциллятора системы (1).В статьях [1, 2] было доказано, что экспоненциально устойчивым неподвижным точкам
отображения (2) соответствуют орбитально асимптотически устойчивые циклы системы
(1).На основании бифуркационного анализа для отображения (2) изучаются вопросы су-
ществования и устойчивости. Особое внимание уделяется числу сосуществующих устой-
чивых режимов.Поскольку описать динамические свойства отображения (2) в полной мере с исполь-
зованием одного лишь аналитического аппарата затруднительно, исследование осуществ-
лялось с помощью специально разработанного приложения. Вычисление координат непо-
движных точек осуществлялось параллельно, на независимых потоках центрального про-
цессора. Для поиска неподвижных точек отображения (2) фиксируются 𝛼 и 𝛽 и меняется
значение 𝑑. В статье [3] подробно разбираются 2 примера различных бифуркационных
сценариев для определенных значений начальных параметров.
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