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Структура, возникающих около осциллирующего цилиндра, гидродинамических тече-
ний и их интегральные характеристики являются предметом разносторонних исследова-
ний последние несколько десятилетий. Подобный интерес к этой гидромеханической за-
дачи обусловлен целым рядом факторов, важнейшим из которых является практическая
востребованность, так модель осциллирующего цилиндра часто применяют для изучения
волнового воздействия на простые элементы конструкций при проектировании морских
сооружений. Несмотря на длинную историю исследований достаточно хорошо изученными
можно считать только области высокочастотных малоамплитудных колебаний, где хорошо
работают асимптотические модели (см. обзор [1]), и область низкочастотных колебаний,
где течение поддается численному моделированию с помощью широкого спектра плоских
ламинарных моделей.

В данной работе рассматривается вопрос применимости плоской ламинарной модели
для описания течения и гидродинамических сил, действующих на осциллирующий ци-
линдр, в области умеренных частот колебания. Численная модель конструируется на базе
пакета OpenFOAM, основанного на методе конечных объемом. В основе применяемого
численного подхода лежит гибридная нелинейная схема Спалдинга [2], используемая для
аппроксимации конвективных слагаемых.

Результаты исследования показывают, что используемая численная модель позволя-
ет корректно описывать структуру и интегральные характеристики течений в широком
спектре амплитуд колебания. Удается точно смоделировать переходы между различными
режимами течения, наблюдаемыми экспериментально [3]. Полученные оценки сил гидро-
динамического сопротивления так же хорошо совпадают с экспериментальными данными,
представленными в работе [3].

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РНФ проект No 15-19-10039.
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