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В данном докладе описывается технология локально-адаптивных декартовых сеток [1]

на основе деревьев с приложением к газодинамическим расчетам. Разработаны рекру-
сивные алгоритмы построения, модификации и обхода сетки. Особое внимание уделяется
поиску соседних ячеек: для ускорения данной операции применены побитовые операции,
удобно подходящие для предложенной модели расчетной сетки.

Метод тестируется на модели уравнений Эйлера, замыкаемых уравнением состояния иде-
ального газа, которые численно решаются методом конечного объема, адаптированным
для описанного класса сеток [2]. Для вычисления потоков используются опционально схе-
мы Годунова или Русанова 1-го порядка аппроксимации. Устойчивость оператора числен-
ного интегрирования обеспечивается подбором временного шага согласно условию Кур-
ранта. Так как при измельчении сетки нужно получать значения моделируемых полей в
новых мелких ячейках без потери точности, методика была дополнена подсеточной ре-
конструкцией на основе WENO-подхода. Моделирование внутренних граничных условий
(реакции твердых включений) на декартовой сетке осуществляется при помощи метода
свободной границы [3]. Рассмотрены случаи стационарной и подвижной геометрии.

Изучены различные критерии гладкости сеточных решений. Разработаны варианты ал-
горитма динамической многоуровневой адаптации сетки на базе бинарного критерия и
описаны их особенности.

Метод апробирован на задаче Седова о сильном взрыве, газодинамических тестах
Лиска-Вендроффа [4] и задачах обтекания клина, конуса и затупленных тел.
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