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1. Предварительные результаты
Приведем необходимые для дальнейшего определения и результаты. Подробности см.

в [?].

2. Основные результаты
основной результат статьи.

Положим R>0 = {𝑥 ∈ R|𝑥 > 0}. [Основная теорема] Пусть 𝑓 : R>0 → R>0 — такая
функция, что для каждого метрического пространства (𝑀,𝜌) функция 𝑓 ∘ 𝜌 по-прежнему
является метрикой на 𝑀 , и множества типов всех минимальных заполнений пространств
(𝑀,𝜌) и (𝑀, 𝑓 ∘ 𝜌) совпадают. Тогда существует такое 𝐶, равное 𝑓(1) − 𝑓(2)

2
, что 𝑓 + 2𝐶

линейна на R>0. основано на двух вспомогательных результатах — леммах ?? и ??.Пусть 𝑀 = {𝑝1, . . . , 𝑝𝑛} и 𝜌 — метрика на 𝑀 . Положим 𝜌𝑖𝑗 = 𝜌(𝑝𝑖, 𝑝𝑗). Также через 𝜌
обозначим вектор (𝜌12, 𝜌13, . . . , 𝜌𝑛−1,𝑛), составленный из ненулевых 𝜌𝑖𝑗. Тогда 𝜌 ∈ R𝑛(𝑛−1)/2.Сумма скалярной матрицы 𝜆𝐸 и матрицы с одинаковыми строками из неотрицатель-
ных элементов задаёт преобразование метрики, сохраняющее метрики и типы минималь-
ных заполнений.Пусть 𝑁 — сумма положительной диагональной матрицы 𝐴 = diag(𝑙12, 𝑙13, . . . , 𝑙𝑛−1,𝑛) и
матрицы 𝐵 с одинаковыми строками из неотрицательных элементов, а 𝐶(𝜌) — скалярное
произведение строки матрицы 𝐵 на вектор расстояний. диагональной матрицы 𝐴 озна-
чает, что при соответствующем ей (𝐴) линейном преобразовании 𝜌′𝑖𝑗 = 𝑙𝑖,𝑗𝜌𝑖𝑗.скалярное
произведение строки матрицы 𝐵 на вектор расстояний.Сумма скалярной матрицы 𝜆𝐸 и матрицы с одинаковыми строками из неотрицатель-
ных элементов задаёт преобразование метрики, сохраняющее метрики и типы минималь-
ных заполнений.Пусть 𝑁 — сумма положительной диагональной матрицы 𝐴 = diag(𝑙12, 𝑙13, . . . , 𝑙𝑛−1,𝑛) и
матрицы 𝐵 с одинаковыми строками из неотрицательных элементов, а 𝐶(𝜌) — скалярное
произведение строки матрицы 𝐵 на вектор расстояний. диагональной матрицы 𝐴 означает,
что при соответствующем ей (𝐴) линейном преобразовании 𝜌′𝑖𝑗 = 𝑙𝑖,𝑗𝜌𝑖𝑗.скалярное произ-
ведение строки матрицы 𝐵 на вектор расстояний. Матрица 𝑁 вида 𝐴+𝐵 в обозначениях
?? задаёт такое отображение 𝜌 ↦→ 𝜌′, что 𝜌′𝑖𝑗 = 𝑙𝑖𝑗𝜌𝑖𝑗 + 𝐶(𝜌).Матрица 𝑁 вида 𝐴 + 𝐵 в обозначениях ?? сохраняет метрики и типы минимальных
заполнений тогда и только тогда, когда 𝐴 — скалярная матрица.
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