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В работе построена математическая модель контактного взаимодействия гибкой прямо-
угольной цилиндрической панели, подкрепленной в центре балкой. Для цилиндрической
панели принята гипотеза Кирхгофа-Лява, для балки - гипотеза Бернулли- Эйлера. Между
панелью и балкой имеется зазор меньше 0,1 толщины балки. Геометрическая нелинейность
для цилиндрической панели учитывается по модели Т. Кармана. Продольная знакопере-
менная нагрузка действует только на балку. На балку также действует аддитивный бе-
лый шум. Контактное взаимодействие учитывается по модели Винклера, предложенной
профессором Б.Я. Кантором [1]. Пространственная задача при взаимодействии балки и
гибкой цилиндрической панели сводится к задаче Коши методом Фаэдо-Галеркина в выс-
ших приближениях. Задача Коши решается методом Рунге-Кутты 4-го порядка точности.
Исследуется сходимость метода в зависимости от количества членов ряда в разложении
аппроксимирующей функции. Анализируется хаотическая динамика гибкой цилиндриче-
ской панели, подкрепленной локально расположенной в центре балкой, на которую дей-
ствует продольная нагрузка и аддитивный белый шум. Исследование характера колебаний
многослойного пакета проводится на основе вейвлет анализа, Фурье анализа, построении
сигналов колебаний и фазовых портретов. Исследуется синхронизация хаотических коле-
баний балки и цилиндрической панели на основе вейвлет преобразований [2]. Выявлено,
что при контактном взаимодействии цилиндрическая панель и балка находятся в хао-
тическом режиме колебаний, причем хаос происходит на одной бифуркации и утроении
периодов.
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