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В данной работе изучены определенные вопросы стабильности индекса операторов,

действующих в анизотропных пространствах Соболева на всем 𝑅𝑛, относительно возмуще-
ний младшими членами дифференциального выражения. Исследованы нетеровость и ин-
декс дифференциальных операторов в анизотропных пространствах с различными весами.
Полученные результаты применяются при исследовании индекса определенных классов
полуэллиптических уравнений. В работе применяются ранее полученные результаты для
инвариантности индекса на шкале анизотропных пространств [5] и критерий нетеровости
для операторов с постоянными коэффициентами [1]. Вопросам нетеровости полуэллипти-
ческих операторов посвящены также работы [2,3]. Индекс и нетеровость операторов имеют
важное значение для таких вопросов, как существование и единственность решения, усло-
вия разрешимости соответствующих уравнений, спектральные свойства операторов [4].
С многочисленными практическими приложениями связано изучение этих вопросов для
полуэллиптических операторов. Чем и обуславливается актуальность рассматриваемых
задач.

Рассмoтрим

𝑃 (𝑥,D) =
∑︁

(𝛼:𝜈)≤𝑠

𝑎𝛼(𝑥)𝐷
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и дифференциальное выражение с младшими членами
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где 𝑛, 𝑠 ∈ N, 𝛼 ∈ Z𝑛
+, 𝜈 ∈ N𝑛 (Z𝑛

+ множество 𝑛-мерных мультииндексов, N𝑛 множество муль-
тииндексов с натуральными компонентами), (𝛼 : 𝜈) = 𝛼1

𝜈1
+ ...+ 𝛼𝑛
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, 𝐷𝛼 = 𝐷𝛼1

1 ...𝐷𝛼𝑛
𝑛 , 𝐷𝑘 =

𝑖 𝜕
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, 𝑥 = (𝑥1, ..., 𝑥𝑛) ∈ R𝑛, 𝑎𝛼(𝑥), 𝑏𝛼(𝑥) достаточно гладкие функции.
Для 𝑘 ∈ Z+, 𝜈 ∈ N𝑛 через 𝐻𝑘

𝜈 (R𝑛) обозначим пространство измеримых функций {𝑢} с
нормой

‖𝑢‖𝑘,𝜈 =
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(𝛼:𝜈)≤𝑘

∫︁
|𝐷𝛼𝑢 (𝑥)|2 dx

⎞⎠ 1
2

< ∞. (3)

Пусть 𝑞(𝑥) ∈ 𝐶∞ (R𝑛) положительная функция такая, что |𝐷𝛽𝑞(𝑥)|
𝑞(𝑥)

→ 0 при |𝑥| → ∞ и
произвольном 𝛽 ∈ Z𝑛

+. Через 𝐻𝑘,𝑞
𝜈 (R𝑛) обозначим пространство измеримых функций {𝑢}

с нормой

‖𝑢‖𝑘,𝜈,𝑞 =
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(𝛼:𝜈)≤𝑘

∫︁ ⃒⃒
𝐷𝛼𝑢 (𝑥) 𝑞(𝑥)(𝑘−(𝛼:𝜈))
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2

< ∞. (4)

В работе получено условие достаточное для того, чтобы нетеровый оператор 𝑃 (𝑥,D),
действующий из всего пространства 𝐻𝑘+𝑠

𝜈 (R𝑛) в 𝐻𝑘
𝜈 (R𝑛), являлся также нетеровым, как
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оператор из 𝐻𝑘+𝑠,𝑞
𝜈 (R𝑛) в 𝐻𝑘,𝑞

𝜈 (R𝑛). Используя данный результат и свойства рассматрива-
емых весовых пространств, получено достаточное условие для равенства индекса нетеро-
вого оператора 𝑃 (𝑥,D) : 𝐻𝑘+𝑠

𝜈 (R𝑛) → 𝐻𝑘
𝜈 (R𝑛) с индексом оператора (𝑃 (𝑥,D) + 𝑇 (𝑥,D)) :

𝐻𝑘+𝑠
𝜈 (R𝑛) → 𝐻𝑘

𝜈 (R𝑛). Построены примеры, демонстрирующие существенность найденных
условий. Для полуэллиптических операторов с постоянными коэффициентами в главной
части и при определенных условиях на коэффициенты младшей части доказано равенство
нулю их индекса.
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