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В работе ставится задача о реализации заданного программного движения гироско-

па с полостью целиком заполненной жидкостью большой вязкости, с помощью внешних
активных сил. Предлагается программное управление. Так как полученная управляемая
система, вообще говоря, не является асимптотически устойчивой в смысле Ляпунова, то
дополнительно строится активное стабилизирующее управление, приложенное к системе
тел по принципу обратной связи, обеспечивающее равномерную асимптотическую устой-
чивость заданного программного движения. Задача решается на основе метода функций
Ляпунова классической теории устойчивости с применением метода предельных уравне-
ний и предельных систем [1], позволяющего использовать функции Ляпунова со знакопо-
стоянными, а не со знакоопределенными производными. Полученные результаты иллю-
стрируются графиками численного моделирования.

Для решения поставленных задач составлена математическая модель пространственно-
го движения гиростата относительно общего центра масс системы. Гиростат моделируется
двумя твердыми телами - носитель и ротор. Ротор может вращаться относительно оси,
неподвижной в носителе и проходящей через его центр масс. Носитель имеет сфериче-
скую полость, которая заполнена жидкостью большой вязкости. Гиростатический момент
жидкости, действующий на гиростат, определяется на основе метода из [2]. В качестве
уравнений движения предлагаются уравнения Лагранжа второго рода.

Представленные результаты могут быть использованы при разработке систем управ-
ления объектами, содержащими полости с жидкостью большой вязкости.

Представленные результаты получены в рамках выполнения государственного задания
Минобрнауки России № 9.540.2014/К.
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