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В докладе рассматривается задача экстремальной комбинаторики, связанная с оцен-

кой минимального количества ребер гиперграфа, принадлежащего классу 4-однородных
гиперграфов, которые не допускают правильных двухцветных раскрасок, или, как еще
говорят, не обладают свойством В.
Напомним основные понятия: гиперграфом называется пара 𝐻 = (𝑉,𝐸), где 𝑉 = 𝑉 (𝐻) –
некоторое множество, называемое множеством вершин гиперграфа, а 𝐸 = 𝐸(𝐻)– про-
извольная совокупность подмножеств множества 𝑉 , называемых ребрами гиперграфа.
Гиперграф является 𝑛-однородным, если каждое его ребро содержит ровно 𝑛 вершин.
Раскраска множества вершин 𝑉 (𝐻) гиперграфа 𝐻 называется правильной, если все ребра
из 𝐸(𝐻) неодноцветны. Хроматическим числом гиперграфа 𝐻 называется минимальное
число цветов, требуемое для правильной раскраски вершин. В 1961 году П. Эрдеш и А.
Хайнал поставили задачу об отыскании величины 𝑚(𝑛), равной наименьшему количеству
ребер в 𝑛-однородном гиперграфе с хроматическим числом больше двух. Известно, что
𝑚(2) = 3 и 𝑚(3) = 7.
Постановка задачи: 𝑛 =4 , оценить снизу величину 𝑚(𝑛).
Из результатов Аббота–Мозера вытекает неравенство, которое Аббот–Хансен улучшают
до 𝑚(4) 6 24, а Тофт до 𝑚(4) 6 23; последний факт есть текущий рекорд. В 1995 г.
Г. Мэннинг ( [4]) с помощью компьютерного перебора показал, что 𝑚(4) > 20. А в 2011
Остергард с помощью компьютерного перебора показал, что 𝑚(4) > 22. "Вопрос о том,
насколько можно доверять такому результату, остается открытым. Подводя итоги, мы с
твердой уверенностью можем лишь утверждать, что 17 6 𝑚(4) 6 23"(А. М. Райгород-
ский, Д. А. Шабанов, Задача Эрдеша– Хайнала о раскрасках гиперграфов, ее обобщения
и смежные проблемы, 2011, 121).
Оценка в 17 ребер была получена в 1993 г. М. Гольдбергом и Х. Расселом ([1])

Теорема 1. Пусть 𝐻 = (𝑉,𝐸) произвольный гиперграф однородности 4. Тогда при

𝐸 < 19

этот гиперграф можно правильно раскрасить в два цвета
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