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Пусть 𝑔 - однородная функция степени 𝛽 > 0, то есть для всех v ∈ R𝑑 и всех 𝑎 >
0, 𝑔(𝑎v) = 𝑎𝛽𝑔(v). В общей постановке интересна задача асимптотического поведения
вероятности высоких выбросов траекторий процесса гауссовского хаоса

𝑃

(︂
max
𝑡∈[0,𝑇 ]

𝑔(𝜉(𝑡)) > 𝑢

)︂
, 𝑢 → ∞

где 𝜉(𝑡) - гауссовский 𝑑-мерный векторный процесс. Эффективным методом отыскания
точных асимптотических оценок в подобных задачах является метод двойных сумм: по-
иска точной асимптотики вероятности на бесконечно малых интервалах (основная лемма)
и последующего доказательства "малости"вероятности неоднократных выбросов траекто-
рий исследуемого процесса по сравнению с вероятностью однократных выбросов.
Пусть 𝜉(𝑡) - центрированный гауссовский стационарный 𝑑-мерный векторный процесс с
п.н. непрерывными траекториями, такой что ковариационные функции его компонент удо-
влетворяют условию Пикандса

𝑟𝑖(𝑡) = 1− 𝑐𝑖|𝑡|𝛼 + 𝑜(|𝑡|𝛼), 𝑡 → 0, 0 < 𝛼 ≤ 2, 𝑐𝑖 > 0, 𝑖 = 1, . . . , 𝑑, 𝑟𝑖(𝑡)0

Предположим, что 𝑅(𝑡, 𝑠) := 𝐸𝜉(𝑡)𝜉T(𝑠) удовлетворяет предельному соотношению

𝑅(𝑡, 𝑠) = 𝑅(|𝑡− 𝑠|) = 𝑅− |𝑡− 𝑠|𝛼𝐵 + |𝑡− 𝑠|𝛼𝑜𝑀(1), 𝑡, 𝑠 → 0.

для 𝑅 = 𝑅T > 0 и 𝐵 = 𝐵T > 0, где 𝑜𝑀(1) - матрица, компоненты которой стремятся к нулю
при 𝑡, 𝑠 → 0. В этих условиях доказана основная лемма, установленная в [1] для случая
независимых процессов, а также получена точная асимптотика исследуемой вероятности
при 𝑔(v) = 𝑣1𝑣2. В частности,
Лемма 1. В случае 𝑅 = 𝐸𝑑 и 𝐵 = 𝑑𝑖𝑎𝑔(𝑐1, . . . , 𝑐𝑑), 𝑐𝑖 > 0

𝑃

(︂
max

𝑡∈[0,𝑇𝑢−2/𝛼𝛽 ]
𝑔(𝜉(𝑡)) > 𝑢

)︂
= ℎ0

(︂
𝑢

𝑔

)︂(𝑚−1)/𝛽

exp

(︂
− 𝑢2/𝛽

2𝑔2/𝛽

)︂
×
∫︁
ℳ𝜙

𝑗(𝜙)𝐻𝛼(𝑇 (𝑣
T(𝜙)𝐶𝑣(𝜙))1/𝛼)𝑑𝑉𝜙(1 + 𝑜(1)), 𝑢 → ∞,

где 𝐻𝛼(𝑇 ) - константа Пикандса, 𝑔 = max𝜙∈Π𝑑−1
𝑔(𝜙), ℳ𝜙 = {𝜙 : 𝑔(𝜙) = 𝑔}, 𝑚 = 𝑑𝑖𝑚ℳ𝜙,

𝑣(𝜙) - соответствующие направлениям 𝜙 вектора в R𝑑 такие, что 𝑔(𝑣(𝜙)) = 1, и

𝑗(𝜙) =
𝐽(1, 𝜙)| det 𝑔′′

(𝜙)𝑑−𝑚|−1/2∫︀
ℳ𝜙

𝐽(1, 𝜙)| det 𝑔′′(𝜙)𝑑−𝑚|−1/2𝑑𝑉𝜙
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