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Задача поиска скрытого гиперграфа [5] является естественным обобщением класси-

ческой задачи группового тестирования. Рассмотрим семейство гиперграфов ℋ(𝑡, 𝑠, ℓ),
которое будет состоять из гиперграфов 𝐻 = (𝑉,𝐸) таких, что множество вершин 𝑉 =
{1, 2 . . . 𝑡}, множество ребер 𝐸 = {𝑒1, 𝑒2, . . . , 𝑒𝑠′}, 𝑠′ ≤ 𝑠, и размер каждого ребра 1 ≤
|𝑒𝑖| ≤ ℓ, причем никакое ребро не содержится ни в каком другом. Предположим, что за-
дан скрытый гиперграф 𝐻𝑢𝑛 = (𝑉,𝐸), ребра которого нам неизвестны, но мы знаем, что
𝐻𝑢𝑛 ∈ ℋ(𝑡, 𝑠, ℓ). Наша цель – обнаружить ребра 𝐸 этого гиперграфа, спросив 𝑁 вопросов
𝑄(𝑆), где множество 𝑆 - это некоторое подмножество 𝑉 , а ответ на вопрос положитель-
ный, т.е. 𝑄(𝑆) = 1, в случае, если множество 𝑆 содержит полностью хотя бы одно ребро из
𝐸. В остальных случаях, ответ на вопрос отрицательный, т.е. 𝑄(𝑆) = 0. Будем называть
поиск неадаптивным, если все вопросы заранее спланированы и задаются одновременно.
Если же вопросы задаются последовательно, и последующие вопросы зависят от ответов
на предыдущие, то поиск называют адаптивным.
Определим асимптотическую скорость оптимального поиска скрытого гиперграфа как

𝑅(𝑠, 𝑙) = lim
𝑡→∞

log2 𝑡

𝑁(𝑡, 𝑠, 𝑙)
,

где число 𝑁(𝑡, 𝑠, 𝑙) равно минимальному числу вопросов, необходимых для нахождения
произвольного гиперграфа 𝐻𝑢𝑛 ∈ ℋ(𝑡, 𝑠, ℓ). Будем приписывать верхний индекс 𝑎 и 𝑛𝑎 в
зависимости от адаптивности поиска.

Теорема 1. Скорость 𝑅𝑛𝑎(𝑠, 𝑙) удовлетворяет асимптотическому неравенству(︂
ℓ+ 1

𝑒

)︂ℓ+1
log2 𝑠

𝑠ℓ+1
(1 + 𝑜(1)) ≤ 𝑅𝑛𝑎(𝑠, ℓ) ≤ (ℓ+ 1)ℓ+1

2 𝑒ℓ−1

log2 𝑠

𝑠ℓ+1
(1 + 𝑜(1)), ℓ ≥ 2, 𝑠 → ∞.

Доказательство теоремы 1 можно разбить на две части: во-первых, можно показать [3],
что задача неадаптивного поиска скрытого гиперграфа и свободные от перекрытия коды
сильно связаны между собой, а, во-вторых, уже для скорости свободных от перекрытий
кодов верна соответствующая нижняя граница [2], а также верхняя граница [3].

Теорема 2. Скорость 𝑅𝑎(𝑠, ℓ) достигает теоретико-информационную границу, т.е.

𝑅𝑎(𝑠, ℓ) =
1

𝑠ℓ
.

Теорема 2 представляет собой уточнение основного результата работы [4], в которой до-
казано, что 𝑅𝑎(𝑠, ℓ) ≥ 1/(2𝑠ℓ).
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