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Ветвящиеся случайные блуждания по многомерным решеткам принято описывать в
терминах размножения, гибели и блуждания частиц. В ряде публикаций (см., напр., [2] и
библиографию в ней) для непрерывного по времени симметричного ветвящегося случай-
ного блуждания с конечной дисперсией скачков и одним источником ветвления получе-
ны производящие функции, дифференциальные и интегральные уравнения для моментов
численностей частиц как в произвольном узле, так и на всей решетке. В представлен-
ной работе приведен вывод уравнений по схеме, предложенной в [2], при отказе от усло-
вия конечной дисперсии скачков случайного блуждания, т.е. для ветвящегося случайного
блуждания с тяжелыми хвостами. Отказ от конечности дисперсии, как показано в [5, 6],
приводит к изменению свойств случайного блуждания: случайное блуждание становится
невозвратным даже на одно- и двумерной решетке. В [4, 1] установлено асимптотическое
поведение переходных вероятностей случайного блуждания по многомерной решетке при
условии, приводящем к бесконечной дисперсией скачков. Минимальное значение интенсив-
ности источника, при котором в спектре оператора, описывающего эволюцию средних чис-
ленностей частиц, содержится положительное собственное значение, называют критиче-
ским. В [3] получено асимптотическое поведение функций Грина и собственного значения
эволюционного оператора для ветвящегося случайного блуждания с тяжелыми хвостами
при интенсивности источника, превышающей, но близкой к критической. Отметим, что
их поведение существенно отличается от случая конечной дисперсии скачков. На основе
результатов из [3] автором получены утверждения об асимптотическом поведении первых
моментов численностей частиц в слабо надкритическом ветвящемся случайном блужда-
нии. Полученные результаты обобщены на случай конечного числа источников ветвления
для слабо надкритического ветвящегося случайного блуждания с тяжелыми хвостами.
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