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Рассмотрим множество из 𝑡 элементов, среди которых присутствуют дефектные эле-

менты. Классическая задача группового тестирования – выявить все дефектные элементы
в предположении, что их количество ≤ 𝑠, 𝑠 ≪ 𝑡, используя при этом минимальное коли-
чество вопросов (групповых тестов). Вопросом является произвольное подмножество эле-
ментов 𝑇 , 𝑇 ⊂ [𝑡], а ответом – 1, если 𝑇 содержит хотя бы один дефектный элемент, и 0
иначе. Различают адаптивные и неадаптивные стратегии поиска. Неадаптивные стратегии
отличаются от адаптивных тем, что в них тесты определяются заранее и не меняются в
зависимости от результатов уже проведенных к этому моменту тестов. Определим асимп-
тотическую скорость оптимального поиска ≤ 𝑠 дефектов как

𝑅(𝑠) = lim
𝑡→∞

log2 𝑡

𝑁(𝑡, 𝑠)
,

где число 𝑁(𝑡, 𝑠) равно минимальному числу тестов, необходимых для нахождения всех
дефектов.

Известно, что скорость адаптивной стратегии 𝑅𝑎(𝑠) =
1

𝑠
, в то время как для неадап-

тивных стратегий скорость существенно меньше[1,2]

𝑅𝑛𝑎(𝑠) = Θ

(︂
log2 𝑠

𝑠2

)︂
, 𝑠 → ∞.

В этой работе рассматриваются многоступенчатые процедуры поиска дефектов. Это озна-
чает, что все тесты делятся на некоторое количество ступеней 𝑝, и тесты проводимые на
ступени 𝑖 могут зависеть от результатов тестов на ступенях 1, 2, . . . , 𝑖−1. Для случая 𝑠 = 2
предложен четырехступенчатый алгоритм поиска c достигающей информационной грани-

цы скоростью 𝑅(2) =
1

2
, что невозможно в неадаптивном случае[3]. Для общего случая

𝑠 > 2 построен алгоритм, состоящий из 2𝑠−1 ступени и имеющий скорость 𝑅(𝑠) =
1

2𝑠− 1
.
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