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Рассматривается простое ветвящееся случайное блуждание (ВСБ) по многомерной ре-
шетке с непрерывным временем и конечным числом источников ветвления одинаковой
интенсивности, введенное в [1]. Простое случайное блуждание генерируется разностным
лапласианом [2]. Цель работы — определить структуру спектра эволюционного оператора
при достаточно больших расстояниях между источниками, расположенными в вершинах
𝑧𝑖, 𝑖 = 1, . . . , 𝑁 + 1, 𝑁 -мерного симплекса. Ключевым моментом в доказательствах яв-
ляется использование утверждений из [2] об асимптотическом поведении преобразования
переходных вероятностей случайного блуждания (функции Грина) 𝐺𝜆(𝑧) при фиксиро-
ванном значении параметра 𝜆 > 0 и при больших 𝑧. В случае разностного лапласиана
величины 𝐺𝜆(𝑧𝑖 − 𝑧𝑗), как показано, зависят от 𝜆 и значения нормы ‖𝑧𝑖 − 𝑧𝑗‖ (единого для
всех 𝑖 и 𝑗), но не зависит от конкретных значений 𝑖 и 𝑗 [4]. Это позволяет установить, что
эволюционный оператор в случае, когда источники ветвления расположены в вершинах
симплекса, имеет два собственных значения — 𝜆0(𝛽) единичной кратности и 𝜆1(𝛽) крат-
ности 𝑁 − 1. При этом, если расстояние между источниками стремится к бесконечности,
то свойства рассматриваемого процесса аналогичны свойствам ВСБ с одним источником
ветвления [3].
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