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Графен является первым полученным двумерным наноматериалом, который благодаря уникальным свойствам является перспективным для применения в устройствах преобразования и хранения  энергии,  электронике,  оптоэлектронике  и  других  областях.  Открытие  графена  привлекло внимание многих исследователей к изучению возможности получения и других двумерных материалов, среди которых наибольший интерес вызывают дихалькогениды металлов (MoS2, WS2).  В  отличие  от  графена,  MoS2  и  WS2  являются  полупроводниками,  что открывает новые возможности для создания электронных и оптоэлектронных устройств на основе таких  двумерных  наноматериалов. В настоящее время известен  целый  ряд  способов  получения  графена  и  его  неорганических  аналогов,  например, микромеханическое  отслаивание,  прямая  ультразвуковая  жидкостная  эксфолиация  массивных слоистых кристаллов и др. 

        В данной работе применяется метод формирования плёнки из чешуек дихалькогениды металлов на межфазной границе двух жидкостей. Суспензии чешуек MoS2 и оксида графена в этанол/воде  были  получены  путём  разбиения  массивного образца  ультразвуком.  Эти  частички  дихалькогениды металлов  называются  чешуйками. Поперечные размеры чешуек составляют 20-40 мкм. Далее  приготавливается  смесь  из  суспензии,  деионизированной  воды  и неполярного  растворителя,  например  гептана,  в  соотношении  4,5:5:1, соответственно. После этого производится взбалтывание, в результате которого на границе раздела этанол-гептан образуется плёнка из MoS2 или с добавкой в соотношении 4,5:5:1:0,5 бензола соответственно для оксида графена и восстановленного оксида графена. Затем происходит  процесс  переноса  плёнки  на  гидрофильную  подложку,  например оксид кремния или стекло. Для этого подложка опускается вертикально до дна с краю сосуда и медленно под углом 45° передвигается через весь сосуд со смесью. Когда гидрофильная подложка начинает двигаться через весь сосуд под углом 45°, плёнка  цепляется  за  смоченную  водой  часть  подложки  и  остаётся  на  ней. Первичное  расслоение  исходных  чешуек оксида графена,  MoS2,  а  также  сдвиг  слоев  в  них  друг  относительно  друга  после ультразвуковой  обработки  подтверждены  результатами  оптической  микроскопии. Второй стадией предложенного метода получения оксида графена и его  неорганических  аналогов  является  расслоение  механохимически  наноструктурированных кристаллов слоистых материалов под воздействием ультразвука малой мощности с образованием устойчивых  дисперсий  в  различных  органических  растворителях  (этанол,  диметилформамид ДМФ,  N-метилпирролидон  и  др.) и на их основе получение пленок методом вертикального осаждения.  Значения  концентраций  полученных  дисперсий  зависят  от природы  растворителя  и  дисперсной  фазы,  устойчивость  во  времени  дисперсий  может варьироваться  от  нескольких  месяцев  до  нескольких  лет.  Толщина  частиц оксида графена образующих дисперсии, была измерена при помощи АСМ.  Данные,  полученные  из  профилей  АСМ  изображений,  свидетельствуют  о  наличии  в дисперсиях как однослойных, так и двух- и трехслойных частиц.
