Разделение одностенных углеродных нанотрубок по типу проводимости с помощью метода водно-полимерных фаз
Ерёмина В.А.
аспирант,
Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, 
физический факультет, Москва, Россия
E–mail: erjomina@physics.msu.ru
Одностенные углеродные нанотрубки (ОУНТ) представляют собой свёрнутые в цилиндры листы графена. ОУНТ могут проявлять либо полупроводниковые, либо металлические свойства в зависимости от вектора хиральности свёртки. Существуют различные методы синтеза одностенных углеродных нанотрубок. В основном, при синтезе отношение количества полупроводниковых нанотрубок к металлическим составляет 2:1.
Для многих областей исследований и технологических применений необходимо использование нанотрубок определённого типа проводимости. Например, для изготовления транзисторов на основе ОУНТ необходимы чистые полупроводниковые нанотрубки. Металлические ОУНТ являются перспективным материалом для создания высокопроводящих прозрачных плёнок.

Для выделения ОУНТ определённого типа проводимости могут использоваться различные постсинтезные методы. В данной работе был применён и развит метод водно-полимерных фаз [1,2,3]. Данный метод обладает рядом преимуществ, такими как высокая производительность, быстрота получения разделённых фракций и низкая стоимость требуемых материалов. Используя этот метод были получены фракции одностенных углеродных нанотрубок с содержанием полупроводниковых нанотрубок до 99% и металлических до 95%.
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	Рис. 1. а) Фотография исходной смеси и разделённых ОУНТ по типу проводимости – сверху полупроводниковые нанотрубки, снизу – металлические. б) Спектры оптического поглощения света разделённых фракций ОУНТ.


Литература
1. Khripin C. Y., et al. Spontaneous Partition of Carbon Nanotubes in Polymer-Modified Aqueous Phases // J. Am. Chem. Soc. 2013. 135 (18), pp 6822–6825.
2. V.A. Eremina, P.V. Fedotov, E.D. Obraztsova “Copper chloride functionalization of semiconducting and metallic fractions of single-walled carbon nanotubes”, Journal of Nanophotonics 10 (2016) 012504 (1-7).
3. V.A. Eremina, P.A. Obraztsov, P.V. Fedotov, A.I. Chernov and E.D. Obraztsova "Separation and optical identification of semiconducting and metallic single-wall carbon nanotubes", Phys. Status Solidi B. doi:10.1002/pssb.201600659.
а)





Исходная


смесь





б)








PAGE  
1

[image: image2.jpg]


[image: image3.png]OnTryeckas NJ0THOCTb

UcxopHaa cmecb
MonynposoaHuKosas dpakuus
MeTannuyeckas ppakuma

22

s

T
400

T T T T
600 800 1000 1200
[nvHa BONHbBI, HM




