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Синтетические минералы группы станнина (МГС) и родственные соединения интен-
сивно используются в последнее время в качестве функциональных материалов. Преж-
де всего, в качестве перспективных материалов для солнечных батарей. Эффективность
геохимических и прикладных исследований тормозится практически полным отсутстви-
ем термодинамических свойств МГС, особенно, полученных экспериментально методами
классической термохимии. В последнее время появилось большое количество публикаций
по определению энтальпии образования МГС расчетом из первых принципов (ab-initio),
однако расхождение в данных достигает до 300 кДж·моль-1 [3, 4].

В ходе нашей работы мы провели экспериментальное определение стандартной энталь-
пии образования станнина калориметрическим методом с помощью вакуумно-блочного
калориметра, разработанного в ИЭМ РАН и предназначенного для прямого определения
теплоты реакций, проходящих в калориметре [2]. Ввиду невозможности синтеза станнина
из элементов (избыточное давление паров серы может привести к разрушению ампулы),
изучалась реакция (R1) его образования из простых сульфидов (Cu2S, FeS2, SnS), стан-
дартные энтальпии, образования которых известны:

Cu2S + FeS2 + SnS = Cu2FeSnS4 (R1)
Было проведено 7 опытов по измерению теплоты реакции (R1). Среднее значение полу-

чилось равным -(60.75 ±1.89) кДж·моль-1. Стандартная энтальпия образования станнина
из элементов согласно реакции (R1) определяется следующим образом:

∆fH0
298.15(Cu2FeSnS4) =∆(R1)Н0

298.15 +∆fH0
298.15(Cu2S) +∆fH0

298.15(FeS2) +∆fH0
298.15(SnS)

Используя данные по стандартным энтальпиям образования сульфидов из источника
[1], получаем следующее значение стандартной энтальпии образования станнина из эле-
ментов ∆fH0

298.15(Cu2FeSnS4) = -(413.59 ±1.89) кДж·моль-1.
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