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Алюминий является пятым элементом по распространенности в земной коре и ман-
тии. Однако, на сегодняшний день вопрос о минеральных фазах мантии Земли концен-
трирующих Al остается до конца неопределенным. Существующие количественные моде-
ли распространенности основных элементов в глубинных оболочках хорошо согласуются
между собой. Так, согласно [3] в пересчете на один атом кремния распространенность эле-
ментов в земной коре и мантии выглядит следующим образом: O - 3.73, Mg - 1.06, Si -1.0,
Fe - 0.9, Al - 0.09, Ca - 0.06. По пиролитовой (примитивной) модели мантии относительная
распространенность элементов меняется незначительно: O - 3.68, Mg - 1.24, Si -1.0, Fe -
0.16, Al - 0.12, Ca - 0.09. Общепринято, что среднее содержание Al (0.12) уменьшается с
глубиной и составляет 0.36 в Земной коре, 0.17 в верхней мантии и 0.06 в нижней мантии.

В настоящей работе проведен теоретический расчет количественного распределения
алюминия по минеральным фазам мантии. В работе [1] методами компьютерного модели-
рования показано, что количество Al в MgSiO3 может достигать до 2.5 мол.% в нижней
мантии, тогда как вхождение атомов Al в CaSiO3 энергетически менее предпочтительно, и
рассматривать CaSiO3 со структурой кубического перовскита как потенциальный «резер-
вуар» атомов алюминия не представляется возможным. Результаты настоящих расчетов
показали, что среднее содержание пяти наиболее распространенных элементов в мантии
Земли в пересчете на один атом Si следующее: O - 3.59, Mg - 1.05, Si -1.0, Fe - 0.082, Al -
0.048, Ca - 0.03. Как видно, не все количество Ca (0.3-0.6) и Al (0.04 - 0.07) в мантии может
быть сосредоточено в перовскитовых фазах, следовательно, представляется возможным
образование собственной фазы Ca и Al - алюмината кальция CaAl2O4 [2] предположитель-
но со структурным типом марокита или фаз более сложного стехиометрического состава.
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