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В теории графов паросочетания изучаются обычно с точки зрения числовых инвариан-
тов графов. В работе [2] В.Г.Тураев предложил новый подход к изучению паросочетаний:
с каждым паросочетанием в графе он связал группу, называемую группой паросочетания
𝜋𝐴(Γ). Группа паросочетания отнесенная к совершенному паросочетанию, также называ-
емому димерным покрытием, называется группой димеров.

В.Г.Тураев показал, что группа димеров имеет естественное описание на языке алгеб-
раической топологии – она может быть определена как фундаментальная группа некото-
рого кубического комплекса неположительной кривизны.

Мы исследовали вопрос о наличии соотношений в группе димеров. Из теории CAT(0)-
пространств известно, что плоские торы в пространстве неположительной кривизны со-
ответствуют абелевым подгруппам фундаментальной группы. Более точно [1], если 𝑋
– компактное пространство неположительной кривизны и 𝜋1(𝑋) содержит абелеву под-
группу 𝐺 ранга 𝑘 > 1, то 𝑋 содержит выпуклое подмножество, изометричное 𝑘 – мерному
плоскому тору.

Получены следующие результаты. Для комплексов димеров некоторых графов дано
комбинаторное описание подмножества, отвечающего абелевой подгруппе ранга два, ко-
торое гомотопически эквивалентно двумерному тору. Доказано, что для любого графа без
петель наличие такого подмножества в комплексе димеров является достаточным услови-
ем для того, чтобы группа димеров не была свободной. Более того, если граф является
графом квадратной решетки, то данное условие является также необходимым.

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (проект № 16-41-
02006).
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