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Исследуются погружения графов в проективную плоскость. Получена классификация
погружений с точностью до регулярной гомотопности. Построен полный инвариант погру-
жений с точностью до регулярной гомотопности. Полный текст работы можно прочитать
в [1]. Случай погружений графов в любую компактную поверхность, отличную от проек-
тивной плоскости, был разобран Пермяковым Д.А.[2]

Пусть дан связный граф 𝐺 (возможно, имеющий петли и кратные ребра) с выделенной
на нем вершиной 𝑣. Рассмотрим погружение 𝛾 : 𝐺 # 𝑀 графа 𝐺 в связное компактное
гладкое двумерное многообразие 𝑀 . Требуется получить классификацию всех возможных
погружений с точностью до регулярной гомотопности.

В настоящем докладе будет изложено решение этой задачи в случае, когда 𝑀 = R𝑃 2

— проективная плоскость, и построен полный инвариант погружений графа 𝐺 в проек-
тивную плоскость в терминах индекса самопересечения кривых по модулю 2.

Будем предполагать, что граф 𝐺 состоит из одной вершины и 𝑛 ребер.

Теорема 1. Пусть 𝛾1, 𝛾2 — два погружения графа 𝐺 в проективную плоскость R𝑃 2.
Эти погружения регулярно гомотопны тогда и только тогда, когда 𝐼𝑛𝑣(𝛾1) = 𝐼𝑛𝑣(𝛾2).
Здесь функционал 𝐼𝑛𝑣 : {𝛾 : 𝐺 # R𝑃 2} → (Σ2𝑛−1/Z2) × {0, 1}2𝑛 определяется формулами

𝐼𝑛𝑣1(𝛾) :=
(︁
циклический порядок полуребер для 𝛾

)︁
∈ Σ2𝑛−1/Z2,

𝐼𝑛𝑣2(𝛾) :=
(︁

[𝛾|𝑒1 ], . . . , [𝛾|𝑒𝑛 ]
)︁
∈
(︁
𝜋1(R𝑃 2)

)︁𝑛 ∼= (Z2)
𝑛 = {0, 1}𝑛,

𝐼𝑛𝑣3(𝛾) :=
(︁
𝐼(𝛾|𝑒1) 𝑚𝑜𝑑 2, . . . , 𝐼(𝛾|𝑒𝑛) 𝑚𝑜𝑑 2

)︁
∈ (Z2)

𝑛 = {0, 1}𝑛,

𝐼𝑛𝑣(𝛾) :=
(︁
𝐼𝑛𝑣1(𝛾), 𝐼𝑛𝑣2(𝛾), 𝐼𝑛𝑣3(𝛾)

)︁
.
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