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Доклад посвящен обхождению лабиринта коллективом конечных автоматов. Эта часть
теории автоматов породила довольно широкий спектр различных задач [4, 6]. Есть доволь-
но большое число вариаций задачи, но в целом она выглядит так: коллектив конечных
автоматов двигается по рёбрам некоторого (возможно бесконечного) графа, необходимо
выяснить смогут ли автоматы посетить все вершины графа.

Простейшим примером такой задачи, является обход Z. Конечный автомат, двигаю-
щийся по решётке Z по некоторым внутренним правилам, не сможет обойти эту прямую.
Однако можно рассмотреть коллектив из одного полноценного конечного автомата и двух
автоматов-камней, которые не имеют внутреннего состояния. Легко показать, что подоб-
ная система может обойти Z. В случае решёток Z𝑘, 𝑘 > 1 для обхода достаточно кол-
лектива из автомата и трёх камней, причём с меньшим количеством камней обойти не
получиться. Если из плоской решётки Z2 разрешить выкидывать некоторые вершины, то
окажется, что автомата и трёх камней не достаточно для обхода таких лабиринтов [2],
при этом пяти камней хватит [3]. Если рассматривать только конечные лабиринты такого
типа, то для их обхода будет достаточно 2-х камней [1].

С другой стороны, существуют лабиринты, которые не обходятся подобными система-
ми. Например, можно построить бесконечную лабиринт-ловушку на решётке Z3 для любой
системы автоматов [5]. Возникает закономерный вопрос, можно ли построить лабиринт,
такой что он обходится автоматом с 𝑘 камнями и не обходится с 𝑘 − 1 камнем.

В докладе будет представлено построение лабиринта обладающий довольно близкими
свойствами к требуемому, а именно 𝑘 + 3-мерного лабиринта, который нельзя обойти с 𝑘
камнями и заведомо можно с 2𝑘 + 2 камнями.

Построение выглядит примерно следующим образом: строится последовательность ла-
биринтов 𝐿1, 𝐿2, ..., 𝐿𝑘+1, таких что в рёбра 𝐿𝑖 встроены пары автоматов 𝐿𝑖−1. При пра-
вильном выборе 𝐿𝑖-х для конкретного автомата, большой лабиринт (𝐿𝑘+1) не обходится
им с 𝑘 камнями. Тогда цепочка из лабиринтов 𝐿𝑘+1, построенных для всех автоматов, не
обходится любым автоматом с 𝑘 камнями. При правильном выборе 𝐿𝑖-х для обхода будет
достаточно 2𝑘 + 2 камней.
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