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Для квадратично нелинейных систем характерной является проблема взаимодействия
трех бегущих волн с медленно изменяющимися амплитудами и фазами [1]. В рамках адиа-
батического движения идеального газа на постоянном однородном фоне исследуются две
соответствующие задачи: одномерная нестационарная задача с плоскими волнами и дву-
мерная стационарная задача с потенциальным сверхзвуковым полем скорости. Возмуще-
ния фона считаются малыми. Волны вызываются краевыми условиями: специальным дви-
жением поршня или подходящей кривизной обтекаемой поверхности. Выведены уравнения
изменения амплитуд и фаз волн, проведены аналитические исследования их решений. В
общем случае решение представляется в эллиптических функциях. При определенных на-
чальных условиях и в предположении отсутствия малого изменения фаз решение можно
выписать в элементарном виде. Ключевым является эффект перекачки энергии между мо-
дами. В стационарном случае решение соответствует существованию постоянной волновой
картины, которую можно исследовать экспериментально.

Автор выражает глубокую признательность профессору А.Н. Голубятникову за поста-
новку задачи и внимание к работе.
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