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Актуальность проблемы космического мусора обусловлена усиливающимся засорени-
ем околоземного космического пространства, снижением под его воздействием качества
функционирования космических аппаратов и выходом их из строя, столкновениями и
взрывами космических объектов.

В данной работе рассматривается удаление нефункционирующих спутников “бескон-
тактным” способом с помощью «пастуха с ионным пучком».

«Пастух», оборудованный двумя ионными двигателями, приближается к пассивному
спутнику. Ионный пучок, исходящий от одного из двигателей, толкает объект обломков и
изменяет его орбиту. Другим ионным двигателем, с более высокой тягой, установленной
на противоположной стороне, управляют так, чтобы пастух следовал за нефункциониру-
ющим спутником в пределах определенного диапазона расстояний.

На основе работ [1], [2], построена математическая модель ионного пучка, исходящего
из ионного двигателя «пастуха». С ее помощью исследована зависимость распределения
плотности ионов по длине ионного пучка. Определено оптимальное значение начального
угла расхождения потока. Указанные величины использовались для вычисления сил и
моментов, действующих на пассивный спутник со стороны внешнего потока.

В качестве нефункционирующего спутника рассматривается симметричное жесткое те-
ло.

Полученные результаты могут быть использованы при моделировании динамики пас-
сивного спутника под действием ионного пучка с учетом внешних возмущающих момен-
тов. Также полученные результаты работы можно использовать для решения задач управ-
ления и навигации относительным движением системы «пастух-пассивный спутник».
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