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Цель — определить расписание и объем внедрения мощности
какого-либо ресурса, чтобы удовлетворить спрос на производимые
продукты, при этом минимизируя полную стоимость затрат за весь
период планирования производства. Не ограничивая общности, мы
предполагаем нулевую начальную мощность. Пусть xt — объем до-
бавленной мощности производства ресурса в период времени t и
переменная yt = 1, если происходит расширение мощности в мо-
мент t, иначе yt = 0. Тогда поставленная задача расширения произ-
водственных мощностей (CEP— capacity expansion problem) может
быть сформулирована следующим образом:

(CEP) :

T∑
t=1

(αtxt + βtyt)→ min
x,y

,


0 6 xt 6Mtyt, t = 1, . . . , T

t∑
τ=1

xτ > dt, t = 1, . . . , T

yt ∈ {0, 1}, t = 1, . . . , T

В данной задаче предполагаются заданными и постоянными па-
раметры (αt, βt, dt), соответственно, коэффициенты переменных, по-
стоянных затрат и спрос. Mt— верхняя граница на прирост мощно-
сти. Первое неравенство обеспечивает ограничение уровня приобре-
тения мощности верхней границей, второе гарантирует, что установ-
ленная полная мощность достаточна для удовлетворения спроса в
момент времени t.

Рассмотрим формулировку задачи, в которой учитывается объ-
ем запасов (LSP— lot-sizing problem) [1].

(LSP) :

T∑
t=1

(αtXt + βtYt + htIt)→ min
X,Y,I

,

1



Текущая секция

It−1 +Xt = d̄t + It, t = 1, . . . , T

I0 = 0,

Xt 6MtYt, t = 1, . . . , T

Xt > 0, It > 0, t = 1, . . . , T

Yt ∈ {0, 1}, t = 1, . . . , T

Теорема 1. [1] Существует взаимно-однозначное соответствие
между множеством допустимых решений (xn, yn) для (CEP )
c параметрами (αt, βt, dt) и множеством допустимых решений
(Xn, Yn, In) для (LSP ) с параметрами (αt, βt, ht, d̄t), где d̄n = (dn −
max16m<n{dm})+.

С помощью преобразований и соответствующих утверждений по-
следней системы получим эквивалентную ей систему, LP−relaxation
которой будет выглядеть следующим образом:

(RLSP) :

T∑
j=1

T∑
k=j

(

k∑
t=j

(αj + hj + hj+1+, . . . ,+ht−1)d̄t)zjk +

T∑
j=1

βjYj → min
z,Y

,



Y1 = 1,

−
k−1∑
j=1

zjk−1 + Yk = 0,k = 2, . . . , T

T∑
j=k

zkj − Yk = 0,k = 1, . . . , T

Yj ∈ [0, 1],j = 1, . . . , T

Теорема 2. (RLSP ) и (LSP4) имеют оптимальные значения с
Yk ∈ {0, 1} для любых параметров (α, β, h, d̄).
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