
Тезисы конференции «Ломоносов — 2017»

Статистические методы обработки
биосигналов

Щенявская Елена Викторовна
Магистр

Факультет ВМК МГУ имени М.В.Ломоносова, Москва, Россия
E-mail: lena.schenyavskaya@yandex.ru

Исследуется задача по определению первично-моторной зоны го-
ловного мозга (зоны М1), которая относится к группе невосполни-
мых областей коры головного мозга человека. Для локализации зо-
ны М1 был проведен эксперимент с использованием метода вызван-
ных потенциалов, отвечающему движению указательного пальца ру-
ки. Данная методика позволяет увеличить соотношение сигнал/шум,
что делает возможным выделить из сильно зашумленной активности
мозга связанную с событием активность, несущую полезную инфор-
мацию. Под шумом в нашей задаче мы понимаем суперпозицию фи-
зического шума (исходящий от оборудования) и физиологического
(так как одновременно происходит множество мозговых процессов,
не связанных с искомой областью коры мозга человека). В ходе экс-
перимента одновременно регистрировались сигналы магнитоэнцефа-
лограммы и миограммы. Для обработки магнитоэнцефалограммы
был применен ассоциативный фильтр, использующий моменты на-
чала движения (опорные точки) на сигнале миограммы. Тем самым
итоговая задача сводилась к наиболее точному определению опор-
ных точек.

Предложенный ранее метод нахождения опорных точек исполь-
зовал простое свойство миограммы: ее оконная дисперсия при осу-
ществлении движения значительно больше по сравнению с оконной
дисперсией на интервале покоя (ширина окна 30-50 миллисекунд).
В сигналах миограммы оконная дисперсия несет смысл «энергии»,
ведь именно характерные скачки оконной дисперсии миограммы сви-
детельствуют о наличии движения, на которое выделяется энергия.

С целью повышения точности определения опорных точек было
предложено объединить метод, основанный на порядковых статисти-
ках с идеей вейвлет-анализа. А именно – ранее применяемое окно с
постоянной шириной заменить на динамичное окно, ширина которо-
го будет меняться в зависимости от характера изменения сигнала.
Основная идея опирается на изменение дисперсии сигнала: при сла-
бых изменениях оконной дисперсии миограммы (что характеризует
состояние покоя), следует увеличивать размер окна; при явном уве-
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личении дисперсии следует сужать окно.
В рамках данной работы был проведен анализ использовавшихся

ранее методов обработки слабых нестационарных сигналов и пред-
ложен новый метод, использующий преимущества предшествующих
методов, но работающий без жестких ограничений на характер шу-
ма сигнала. Описанный в данной работе метод динамичного окна
позволил повысить точность определения точек привязки на МЭГ-
сигнале.
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