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В настоящей работе рассматривается задача на поиск собствен-
ных значений и собственных векторов линейных операторов и мето-
ды ее численного решения. Особенностью задачи является то, что
собственные векторы представляют многомерные массивы (тензо-
ры), память для хранения которых растет экспоненциально с раз-
мерностью задачи. Для избежания этой проблемы предлагается ис-
пользовать малоранговые тензорные разложения, в частности раз-
ложение тензорного поезда [1].

Для ряда задач было показано, что собственные векторы могут
быть эффективно представлены в формате тензорного поезда, то
есть они принадлежат некоторому нелинейному многообразию ма-
лой размерности. Вопрос заключается в том, как использовать это
априорное знание при вычислениях. В настоящей работе предлагает-
ся применять известные итерационные методы, использующие обра-
щение матриц (методы с предобуславливанием, обратная итерация)
и решать соответствующие линейные системы вдоль многообразия
для ускорения сходимости.

Предложенный метод применяется для расчета колебательного
спектра молекул [2]. Использование предложенного подхода приво-
дит к более точным результатам при меньших затратах памяти по
сравнению с другими методами (например, квадратурами Смоляка
и недавно предложенным H-RRBPM методом [3]).
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