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В последние десятилетия липосомы активно используются в качестве наноконтейнеров для доставки биологически активных веществ в организм. Модификация липосом при помощи поликатионов увеличивает время циркуляции контейнера в кровеносном русле, а также такие липосомы проявляют большую аффинность к клеткам, что может существенно повысить эффективность доставки. Способность липосом имитировать поведение клеточной мембраны активно используется для исследования взаимодействия полиэлектролитов с клеткой.
В данной работе исследовано взаимодействие синтетических линейных поликатионов (полилизина и каустамина) с анионными липосомами, сформированными из электронейтрального фосфатидилхолина и отрицательно заряженного кардиолипина при помощи лазерного микролектрофореза, метода динамического светорассеяния, кондуктометрии и флуоресцентной спектроскопии. Полилизин и каустамин способны адсорбироваться на поверхности отрицательно заряженных липосом. Взаимодействие сопровождается нейтрализацией поверхностного заряда липосом, ростом размера частиц в системе и тушением флуоресценции метки, встроенной в липидный бислой. Взаимодействие полилизина с липосомами обратимо: поликатион может быть удален с поверхности частиц добавлением низкомолекулярного электролита. Контакт каустамина с поверхностью липосом необратим. Адсорбция полилизина и каустамина на поверхности липосом сопровождается образованием дефектов в мембране. В случае полилизина из внутреннего объема липосом через сутки вытекает 30%, в случае каустамина - 100% низкомолекулярной соли. Установлено, что толщина адсорбированного слоя полилизина составляет 25 нм, а в случае каустамина толщина слоя полимера составляет менее 3 нм. Таким образом, для исследованных полиэлектролитов свойства их комплексов с липосомами (такие, как устойчивость в водно-солевых средах и целостность мембран) напрямую связаны с природой полимера, а также размером опушки, образуемой адсорбированным поликатионом на поверхности липидной мембраны.
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