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В настоящее время для получения РЗЭ высокой чистоты используют, в основном, технологию жидкофазной экстракции из водно-органических кислых растворов. Несмотря на длительное (не менее полувека) использование этой технологии, условия проведения процесса подбираются, как правило, экспериментально, строгой физико-химической модели процесса не существует, термодинамические свойства фаз в экстракционных системах, представленные в литературе, разрозненны и внутренне не согласованы. Для оптимизации условий разделения и выделения солей РЗЭ необходимо построить термодинамическую модель многокомпонентной (от 4-х и более компонентов) водно-органической солевой системы. В общем случае для этого необходимо обладать информацией о физико-химических свойствах как минимум в двойных и тройных подсистемах. Исходный концентрат смеси РЗЭ достаточно часто содержит высаливатель (как правило, соль какого-либо щелочноземельного металла). В качестве объекта исследования в данной работе мы выбрали водные растворы нитратов кальция и празеодима.

Целью настоящей работы является построение термодинамической модели жидкой фазы в системе H2O–Ca(NO3)2–Nd(NO3)3. Одним из этапов стало получение экспериментальных данных о температурно-концентрационной зависимости активности воды в рассматриваемой системе. Для этого использовали специально созданную в лаборатории химической термодинамики химического факультета МГУ установку по измерению давления пара статическим методом. Непосредственно перед измерением растворы дегазировали не менее 8 часов, чтобы удалить растворённые в них газы. В результате было измерено давление паров воды при 15, 25 и 35ºC над 6 растворами с точностью не хуже 0.5%. Затем рассчитывали непосредственно активность воды. В качестве термодинамической модели растворов в изучаемой системе использовали модель Питцера для смешанных электролитов. Использование лишь бинарных параметров взаимодействия для прогнозирования свойств тройных растворов приводит к неудовлетворительным результатам (отклонение до 7%). Поэтому были добавлены также параметры тройных взаимодействий, что позволило повысить точность описания свойств до 1%.
