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Объектом исследования является слоистый нанокомпозит, структура которого подобна фрактальному образованию.  Для описания электромагнитных явлений и процессов, протекающих в  таких средах  важно учитывать, что в одних направлениях и масштабах мы сталкиваемся с наноразмерами, а в  других – с  макроразмерами, таким образом, имеем систему, в которой нельзя пренебрегать анизотропией и пространственной дисперсией по отношению к внешнему электромагнитному полю.   Возникает проблема выбора подхода к описанию свойств нанокомпозитных структур: использовать аппарат квантовой механики, классические теории (с некоторыми приближениями)  или требуется универсальная теория, совмещающая в себе эти два метода. Квантовый подход не всегда применим в силу больших вычислительных затрат и ограниченной области применения. Не все типы наноматериалов могут быть описаны элементарной ячейкой. Кроме того, на данный момент нет доказательств, что для нанообъектов можно производить усреднение по объему. Классический подход недопустим, если появляются размерностные эффекты.  В работе приводится комплексный метод, исследования свойств нанокомпозитов самоподобной структуры в оптическом диапазоне частот, включающий в себя  метод функционала плотности, модели эффективной среды и метод матриц передачи.  Предложены математические модели, описывающие взаимодействие высокочастотного электромагнитного излучения оптического диапазона с нанокомпозитом фрактальной структуры. На основе предложенных моделей разработан программный комплекс [1],  позволяющий прогнозировать физические свойства нанокомпозита в зависимости от длины волны внешнего воздействия и геометрических характеристик нанокомпозита.  
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