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Одним из замечательных свойств суперсимметричных калибровочных моделей теории поля является соотношение, связывающее ренормгрупповые β- и γ-функции, известное как «точная β-функция Новикова, Шифмана, Вайнштейна и Захарова» (NSVZ) [5]. Для N = 1 суперсимметричной квантовой электродинамики с Nf суперполями материи оно имеет следующий вид [4]:
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Эта формула справедлива во всех порядках теории возмущений, если использована регуляризация высшими производными Славнова [6] и ренормгрупповые функции определены в терминах затравочного заряда. Обычно ренормгрупповые функции определяют в терминах перенормированной константы связи. Тогда в общем случае соотношение (1) не выполняется, начиная с третьего петлевого порядка.
Существуют схемы перенормировки данной теории, в которых соотношение (1) имеет место для ренормгрупповых функций, определённых в терминах перенормированной константы связи. Например, оно справедливо точно во всех порядках, если теория регуляризована высшими производными (HD) и в некоторой точке xo = ln(Λ/μ) наложены следующие граничные условия: α(αo, xo) = αo, Z(α, xo) = 1 [3]. Трёхпетлевые вычисления в данной HD NSVZ схеме явно подтверждают справедливость формулы (1).
Для регуляризации суперсимметричных теорий широко используют метод размерной редукции. Последующая перенормировка производится по 
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 схеме. Ренормгрупповые функции, полученные таким методом не удовлетворяют соотношению (1), и необходима дополнительная точная подстройка константы связи α и Z-множителя перенормировки киральных суперполей
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(2)
в каждом порядке теории возмущений. В этом случае также получена трёхпетлевая точная β-функция [2], однако ренормгрупповые функции отличаются от результата HD NSVZ схемы.
***
Различные методы перенормировки теории связаны между собой конечной подстройкой констант вида (2). Оказывается, что такая конечная перенормировка, связывающая две вышеуказанные NSVZ схемы [1], имеет вид
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(3)
Здесь α’ относится к 
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 NSVZ схеме, z1 – произвольная постоянная.

Точное во всех порядках теории возмущений обобщение этого результата для конечной перенормировки, связывающей две произвольные NSVZ схемы, таково: функции α`(α) и z(α) должны быть связаны между собой соотношением
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где B – произвольная постоянная. Это соотношение выделяет класс схем перенормировки, в которых имеет место точная β-функция (1). В качестве независимых параметров можно выбрать функцию z(α) и константу B.
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