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В работе рассматриваются точные решения многомерных параболических уравнений вида:
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Уравнение (1) при соответствующем выборе коэффициентов может описывать диффузию в неоднородной среде, нестационарный квантовый гармонический осциллятор, а также распространение оптического излучения в неоднородной среде.
В последнем случае уравнение (1) описывает огибающую излучения в неоднородной среде с показателем преломления 
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 - поперечные координаты, а 
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- координата вдоль распространения излучения. Предполагается, что все  коэффициенты в уравнении (1) могут быть комплексными.
Особенностью уравнения (1) является зависимость коэффициентов от продольной координаты, поэтому для его решения не может быть использован метод разделения переменных.
Решение ищется в следующем общем виде:
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 где 
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- две вспомогательных функции, а 
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 непрерывный спектральный параметр.
Для двумерных систем, подстановка решения (2) приводит к параболическим уравнениям с потенциалами вида:
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где 
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 - произвольные комплексные функции. 
В двумерном случае, многозначное решение уравнения (1) имеет следующий вид:

[image: image12.wmf](

)

,

(,,)exp(,)(,)(,)

zzfzzgzz

l

ytttljl

=++

                                     (4)
Функции 
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определяются выражениями:
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Где 
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. Функция 
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 находится из условия: 
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Особенностью построенных решений является то, что функции 
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 могут быть многозначными. Таким образом, общее решение (4) обладает специфическим вырождением, число листов определяется произвольной функцией 
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. Еще одной особенностью решений является наличие особенностей в точках ветвления. В случае оптической интерпретации уравнения (1), точки склейки решений будут соответствовать точкам фокусировки лучей.
В случае, когда (1) – уравнение Шредингера, всегда можно добиться убывания на бесконечности квадрата модуля волновых функций (4).
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