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В работе строятся точные решения уравнения быстрой диффузии вида:
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Для построения решений ищется вспомогательная функция 
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, которая удовлетворяет следующему уравнению:
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где 
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 - функции 
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Связь между уравнениями (1) и (2) устанавливается следующими функциональными подстановками:
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Выполняя подстановку (3) в уравнении (2) получаем уравнение (1) для функции 
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Если найдены решения уравнения (2), с помощью подстановок (3) они преобразуются в решения уравнения быстрой диффузии (1).

Для решения уравнения (2) применяются подстановки 
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. Уравнение (2) в этом случае принимает вид: 
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К уравнению (4) добавляется условие совместности:
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Таким образом, решение исходного уравнения нелинейной диффузии (1) свелось к решению системы квазилинейных уравнений первого порядка (4) - (5) для неизвестных функций 
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Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ № 16-42-732119, № 16-42-732113.
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