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Оценки 𝑘-го собственного значения 𝜆 = 𝜆𝑘(Ω) оператора Лапласа −∆𝑢 = 𝜆𝑢 в огра-
ниченной области Ω ⊂ R𝑛 представляют значительный интерес. Этот вопрос интенсивно
изучается математиками и физиками с давних времен, во всяком случае с "Теории звука"
Рэлея(см.[1]). Первоначально внимание было уделено краевым условиям первого (задача
Дирихле) и второго рода (задача Неймана). Было доказано, что первое собственное число
минимизируется для задачи Дирихле (см.[4] и [5]) и максимизируется для задачи Неймана
(см.[6] и [7]) на шаре среди областей с фиксированным объемом. Что же касается третьего
краевого условия 𝜕𝑢

𝜕𝜈
+𝛼𝑢 = 0, где 𝜈 - внешняя нормаль к 𝜕Ω, называемого также условием

Робена (в честь французского математика Victor Robin (1855-1897)), то основные работы
на эту тему появились сравнительно недавно. Pedro Freitas и David Krejcirik доказали,
что первое собственное число задачи Робена максимизируется на диске среди областей с
фиксированным периметром на плоскости при 𝛼 ≤ 0 (см.[2] и [3]). В докладе обсуждает-
ся гипотеза о том, что шар максимизирует первое собственное число задачи Робена при
𝛼 ≤ 0 среди областей в R𝑛 с фиксированным объемом границы. То есть 𝜆𝛼

1 (Ω) ≤ 𝜆𝛼
1 (𝐵) при

|𝑉 𝑜𝑙𝑛−1(𝜕𝐵)| = |𝑉 𝑜𝑙𝑛−1(𝜕Ω)|. Будет доказана справедливость этой гипотезы для областей
в R3 в случае, когда граница диффеоморфна сфере и для областей в R𝑛 для произвольного
𝑛 при некоторых ограничениях на среднюю кривизну границы.
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