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Предквантованием симплектического многообразия (𝑀,𝜔) называется линейное отоб-
ражение 𝐹 ↦−→ 𝐹 множества 𝐶∞(𝑀 ;C) в пространство линейных операторов на некотором
предгильбертовом пространстве, удовлетворяющее условиям:

1. 1̂ = 1 (тождественный оператор)
2. ˆ{𝐹,𝐺} = [𝐹 , �̂�], где [𝐹 , �̂�] = 𝑖~−1 · (𝐹�̂�− �̂�𝐹 ) – квантовая скобка Пуассона
3. �̂� = 𝐹 * (черта сверху – комплексное сопряжение, * – сопряженный оператор).
Замкнутая 2-форма называется целочисленной, если ее интеграл по любому 2-циклу

является целым числом [1]. Сурьо и Костантом была предложена конструкция предкванто-
вания, осуществимость которой эквивалентна целочисленности симплектической формы
𝜔 в единицах постоянной Планка ℎ [2].

Пусть на многообразии 𝑀2𝑛 дана замкнутая 2-форма 𝜔, и dim𝐾𝑒𝑟(𝜔𝜌) = 2𝑘 > 0 в
некоторой точке 𝜌. Предположим, что существует такая гладкая гиперповерхность 𝑆 ⊂ 𝑀 ,
что 𝜌 ∈ 𝑆 и dim𝒵𝑦 = 2𝑘 ∀𝑦 ∈ 𝑆. Если 𝒵𝜌 ̸⊂ 𝑇𝜌𝑆 и 𝑑2𝑘−1𝑃𝑓(𝜔)𝜌 ̸= 0, то 𝜌 называется
контактной точкой [3].

Рассмотрим 𝑀2𝑛 с замкнутой 2-формой 𝜔, невырожденной на 𝑀2𝑛 ∖ Θ, где множество
Θ ⊂ 𝑀2𝑛 состоит из контактных точек. Пара (𝑀2𝑛, 𝜔) называется симплектическим мно-
гообразием с контактными особенностями [4]. Если 𝜌 ∈ Θ и ∃ limΘ̸∋𝑦→𝜌 sgrad(𝑓)(𝑦) = 𝑤,
то вектор 𝑤 обозначается sgrad(𝑓)(𝜌). Корректная определенность поля sgrad(𝑓) на всем
𝑀2𝑛 эквивалентна 𝑑𝑓(𝐾𝑒𝑟(𝜔𝑦)) = 0 ∀𝑦 ∈ Θ [2].

Нас интересует случай, когда ∀𝑦 ∈ Θ 𝜔𝑦 = 0. Тогда 𝑑𝑓(𝐾𝑒𝑟(𝜔𝑦)) = 0 означает 𝑑𝑦𝑓 = 0.
Предквантование по Сурьо-Костанту применяется здесь к алгебре Ли ℱΘ функций 𝐹 :
𝑀2𝑛 → C, для которых особая гиперповерхность Θ, состоящая из контактных точек,
является критическим подмногообразием.

В [4] определена т.н. контактно-связная сумма (𝑀2𝑛
1 #𝑀2𝑛

2 , 𝜔) симплектических много-
образий (𝑀2𝑛

1 , 𝜔1) и (𝑀2𝑛
2 , 𝜔2). Здесь множество контактных точек Θ является сферой

𝑆2𝑛−1 × {0}, где ручка 𝑆2𝑛−1 × [−1; 1] приклеивается при образовании связной суммы
𝑀2𝑛

1 #𝑀2𝑛
2 . Эта конструкция применима, если (𝑀2𝑛

1 , 𝜔1) = (𝑀2𝑛
2 , 𝜔2). Доказано, что ес-

ли формы 𝜔1, 𝜔2 — целочисленные, то и 𝜔 является целочисленной. Отсюда следует:
Теорема
Если к несвязному объединению двух симплектических многообразий, на которых су-

ществует предквантование по Сурьо-Костанту, приклеить ручку 𝑆2𝑛−1 × [−1; 1], то
полученное многообразие является симплектическим с контактными особенностями в
точках множества Θ = 𝑆2𝑛−1 × {0} и допускает предквантование по Сурьо-Костанту
с алгеброй операторов {𝐹 : 𝐹 ∈ ℱΘ}.
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