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Построение разностных схем для уравнений газовой динамики представляет большой
практический и теоретический интерес, например, [4,6]. В том числе одним из естествен-
ных требований при построении таких схем является выполнение свойства положитель-
ности плотности, которое следует из физики. Однако, данный вопрос практически нигде
не исследовался за исключением работ А.А. Злотника (например, [1]), а также работ
А.В. Попова (например, [3]), в которых система уравнений преобразуется в предположе-
нии положительности плотности, и для полученной системы строится разностная аппрок-
симация, гарантирующая положительность сеточной функции плотности. В работе [2]
была предложена схема для одномерных уравнений динамики идеального баротропного
газа, обеспечивающая выполнение сеточного аналога закона сохранения массы и гаранти-
рующая положительность сеточной функции плотности. Метод [2] допускает обобщение
на многомерный случай на ортогональные сетки.

В настоящей работе предлагается разностная схема для уравнений динамики идеаль-
ного баротропного газа на треугольных сетках, обеспечивающая баланс массы и гаран-
тирующая положительность сеточной функции плотности. При построении разностной
схемы используются аппроксимации, предложенные И.В. Поповым и И.В. Фрязиновым
в работах [4,5], а также метод опорных операторов [7], обеспечивающий сопряжённость
сеточных операторов дивергенции и градиента. Сеточное решение удовлетворяет энерге-
тическому неравенству. Кроме того, доказано существование решения разностной задачи
при любых шагах по времени и пространству при однородных краевых условиях.
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