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При стекании жидкой пленки по наклонной плоскости расход определяется балан-
сом силы тяжести и силы вязкого трения на твердой поверхности. Для линейно-вязкой
жидкости массовый расход пропорционален градиенту скорости и касательному напря-
жению. В неньютоновской жидкости вязкие напряжения нелинейно зависят от скоростей
деформации. При этом быстрые осцилляции наклонной плоскости приводят к заметным
градиентам скоростей вблизи твердой поверхности, существенно изменяют трение, но не
среднюю скорость жидкости.

В настоящей работе численно исследовалось течение неньютоновской жидкости по виб-
рирующей наклонной плоскости с плоской свободной границей. Предполагалось, что те-
чение плоскопараллельное.

Рассматривается приближение слабоненьютоновских жидкостей, для которых локаль-
ное мгновенное значение коэффициента вязкости слабо отличается от среднего значения.
Периодическое решение разыскивается методом разложения по этому малому параметру.

Для произвольного реологического закона решение строится методом установления,
одномерные нестационарные уравнения решаются методом конечных разностей. Обнару-
жено, что для псевдопластических жидкостей (вязкость падает с ростом скоростей де-
формаций) осцилляции твёрдой поверхности приводят к увеличению среднего по перио-
ду расхода при фиксированной толщине. В эксперименте, описанном в [1], наблюдалось
уменьшение толщины пленки при фиксированном расходе. Численные результаты хорошо
согласуются с данными измерений.

Работа выполнена при поддержке Совета по грантам при Президенте РФ (грант МК-
1798.2017.1).
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