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Намагничивающиеся эластомеры (НЭ) - это композитные материалы, состоящие из
вязкоупругой матрицы (с возможным добавлением силиконового масла в качестве пла-
стификатора) и диспергированных в ней ферромагнитных частиц с размерами порядка
100 нм. Широкие возможности практического применения НЭ обусловливают необходи-
мость исследования реологических свойств и остаточных деформаций данных материалов.
Так, в [1] экспериментально изучаются вязкоупругие свойства феррогелей (разновидность
НЭ) при их крутильных колебаниях в горизонтальном магнитном поле. Остаточные де-
формации в данном случае обнаружены не были, но зафиксировано более интенсивное
затухание крутильных колебаний при наличии магнитного поля. В работе [2] исследуют-
ся остаточные деформации тел из НЭ при различных способах их нагружения. Однако
при кручении образца в [2] остаточные деформации не обнаружены.

В предлагаемой работе, в отличие от [1], рассматриваются крутильные деформации
цилиндрических тел из НЭ различных составов в вертикальном однородном магнитном
поле. В эксперименте образец из НЭ подвешивался вдоль оси катушек Гельмгольца. Сво-
бодный нижний конец тела скреплялся с центром медного стержня, который закручивался
на некоторый начальный угол ф0. Проводились динамические эксперименты, в которых из
рассмотрения затухающих крутильных колебаний (Рис. 1) определялись зависимости ко-
эффициентов сдвига и вязкости от напряженности магнитного поля H. Кроме того, были
выполнены квазистатические эксперименты, позволяющие определить зависимость вели-
чины остаточных деформаций ф* от напряженности поля H и величины начального угла
ф0 (Рис. 2). Обнаружена немонотонная зависимость остаточных деформаций от величи-
ны магнитного поля. Показано влияние (соответственно отсутствие влияния) магнитного
поля на коэффициенты сдвига и вязкости для образца с добавлением (соответственно без
добавления) силиконового масла.

Исследования поддержаны РФФИ (18-501-12011, 18-31-00066). Выражаю благодарность
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Рис. 1. Графики затухающих колебаний для образца с добавлением силиконового масла

Рис. 2. Зависимости остаточных деформаций от величины магнитного поля
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