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При внедрении магмы в верхнюю кору Земли происходит отделение от нее летучих
компонент – паров воды, углекислого и сернистого газов, – которые по проницаемым вме-
щающим породам поднимаются к поверхности. Летучие компоненты переносят с собой
соли и в малых количествах примеси других веществ, например, металлы и кварц. Эти
вещества могут отлагаться на скелет породы по мере того, как магматический газ под-
нимается к поверхности, а давление и температура снижаются от высоких значений в
магматическом очаге к более низким значениям у поверхности. Если термодинамические
условия допускают выпадение цветных металлов, например, меди, то формируются руд-
ные месторождения.

В [1] дегазация магматического очага исследовалась в рамках модели неизотермиче-
ской многофазной фильтрации бинарной смеси соли и воды (NaCl–H2O). Для численного
моделирования фильтрации смеси использовался комплекс программ MUFITS [2]. Пока-
зано, что при падении давления магматический газ – раствор соли, находящийся в очаге
при сверхкритических давлениях и температурах, – расслаивается на жидкую и паровую
фазу. В результате жидкая фаза обогащается солью, а при глубинах 1–2 км происходит
её пересыщение, приводящее к выпадению осадка соли. При этом под непроницаемой кор-
кой с забитыми солью порами образуется линза высококонцентрированного раствора соли,
которая интерпретировалась в [1] как область формирования месторождения.

В настоящей работе исследуется влияние примеси кварца (оксида кремния) на процесс
формирования месторождения. При длительном отложении кварц может занять в виде
твердой фазы значительную часть порового объема, уменьшив проницаемость породы до
нуля. Построена и исследована численная модель фильтрационного течения, возникаю-
щего при дегазации магматического очага, с учетом транспорта и осаждения примеси
кварца и прорыва магматического газа к поверхности из-за гидроразрыва закупоренных
пород. Показано, что осаждение кварца перекрывает поток магматических газов к по-
верхности, приводя к уменьшению линзы концентрированного раствора соли над очагом.
Продемонстрировано, что процесс формирования линзы происходит периодически: интер-
валы времени, связанные с закупоркой пор кварцем, чередуются с периодами развития
трещин гидроразрыва.
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