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Вопросы, связанные с наличием электромагнитного излучения от осциллирующих об-
лачных и дождевых капель, представляют интерес в связи с проблемами радиолокацион-
ного зондирования метеорологических объектов.

Целью работы являлись исследование и анализ возникающего при капиллярных ос-
цилляциях заряженной капли во внешнем электростатическом поле

дипольного электромагнитного излучения.
Для достижения заданной цели были поставлены следующие задачи: 1) вывод эво-

люционного уравнения для осцилляций заряженной капли проводящей жидкости в од-
нородном электростатическом поле; 2) нахождение спектра капиллярных колебаний по-
верхности капли; 3) проведение оценки интенсивности электромагнитного излучения для
отдельной капли и облака.

Постановка задачи. Пусть заряженная сферическая капля радиуса R идеальной
несжимаемой идеально проводящей жидкости находится в идеальной несжимаемой среде
в однородном электростатическом поле напряженностью E. Наличие внешнего электри-
ческого поля приводит к вытягиванию капли в сфероид и к появлению на поверхности
проводящей капли разноименных индуцированных зарядов. Эти заряды распределяются
на возмущенной поверхности капли. Такую каплю будем моделировать в виде диполя с
точечными зарядами, разнесенными на определенное расстояние на оси симметрии сфе-
роида и собственным зарядом, расположенным в центре масс капли. При капиллярных
осцилляциях поверхности сфероида будут осциллировать центры всех этих зарядов и рас-
стояние между центрами индуцированных зарядов.

Основные результаты работы. В аналитических расчётах с сохранением членов
второго порядка малости по безразмерной амплитуде осцилляций изучена интенсивность
дипольного электромагнитного излучения заряженной капли, осциллирующей во внешнем
однородном электростатическом поле.

Обнаружено, что индуцированный заряд при осцилляциях поверхности капли генери-
рует дипольное излучение, обнаруживаемое в расчётах первого порядка малости по без-
размерной амплитуде осцилляций. Однако дипольное излучение, генерируемое собствен-
ным зарядом капли, обнаруживается в расчетах с сохранением членов второго порядка
малости по безразмерной амплитуде осцилляций.

Показано, что интегральная интенсивность излучения из облака определяется по по-
рядку величины излучением мелких капель, что из двух источников излучения, от мелких
капель, осциллирующих на низких модах, и гидрометеоров, осциллирующих на высоких
модах, основную роль играет первый.
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