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При движении плавящейся твёрдой сферической частицы в вязком перегретом несжи-
маемом расплаве за счет фазового перехода возникает реактивная сила [1], которая может
серьезно изменить характер движения частицы. При решении классической задачи о дви-
жении частицы при малом числе Пекле оказывается возможным разделить тепловую и
механическую задачи, явно получив функцию изменения радиуса частицы от времени и
закон ее движения. Можно показать [2], что существует критический перепад температу-
ры между расплавом и частицей, разделяющий режимы замедляющегося и неограниченно
ускоряющегося движения.

Рассматривается броуновское движение плавящейся частицы под действием случайной
силы. Для частицы записывается уравнение Ланжевена с учетом реактивной силы, из ко-
торого путем осреднения можно определить среднеквадратичное отклонение частицы от
начального положения. Это отклонение может стремится к конечной величине при докри-
тических разностях температуры расплава и температуры плавления либо стремиться к
бесконечности для закритических разностей, что отличает данный процесс от движения
частицы с постоянной массой в вязкой жидкости, когда отклонение порядка квадратного
корня из времени движения.
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