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Струйные течения жидкости встречаются в различных технологических процессах. К
примеру, процесс производства минеральной ваты дутьевым способом состоит в разру-
шении струи минерального расплава высокоскоростным газовым потоком со скоростью
около 200 м/с. Чтобы увеличить интенсивность разрушения струй, предлагается повы-
шать внешнее давление.

Теории струйных течений посвящено достаточно большое количество работ [2,3]. В
книге [4] отражены исследования устойчивости капиллярных струй в линейном приближе-
нии, а также в нелинейном случае без учета внешнего воздействия. В данном исследовании
рассматривается нелинейное развитие капиллярных волн, возникающих в струе жидко-
сти при наличии переменного внешнего давления после потери устойчивости. Изучено об-
разование второго максимума, обеспечивающего формирование капель разного размера.
Определены области неустойчивых возмущений, форма поверхности струи и параметры
течения. Найдено время распада в зависимости от начальных возмущений поверхности и
волнового числа.

Следует отметить, что определение формы слоя позволяет вычислить ускорения то-
чек поверхности, которые используются в формуле расчета диаметра струй при дутьевом
способе образования минеральных волокон [1].
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Рис. 1. Развитие возмущений поверхности h(𝜉) со временем при k=0 (сплошная линия) в раз-
личные моменты 𝜏=8,𝜏=9,𝜏=11.262 и k=5 (штриховая линия) в моменты 𝜏=8,𝜏=9,𝜏=11.257

Рис. 2. Формы поверхности волны при k=0 и различных значений волнового числа 𝛼
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Рис. 3. Зависимость безразмерного времени распада струи от волнового числа 𝛼 при k=0,
𝜔=0.07, 𝜎=0.35, c^*=1.3945 и различных начальных возмущениях поверхности
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