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В докладе рассматривается вопрос устойчивости нестационарного движения среды
Бингама в бесконечном плоском слое. Среда характеризуется двухконстантными (дина-
мическая вязкость и предел текучести) определяющими соотношениями, линейно связы-
вающими девиатор напряжений с тензором скоростей деформации. Допускается также
наличие в слое жёстких зон (и даже изменение их размера со временем), в них интенсив-
ность напряжений всюду меньше предела текучести, а скорости деформаций нулевые.
Вкупе с уравнениями движения и уравнением несжимаемости, а также граничными усло-
виями (в докладе будет рассмотрен случай, когда в слое отсутствуют жёсткие зоны, а на
границах слоя заданы условия прилипания), определяющие соотношения задают некото-
рую краевую задачу. Её решение считается заранее известным и предполагается следу-
ющим: продольная компонента скорости является функцией вертикальной координаты и
времени (движение нестационарно), вертикальная компонента скорости нулевая, а дав-
ление линейно зависит от продольной координаты и перепада давления вдоль слоя. На
это решение, называемое основным, накладываются плоские возмущения, величина и по-
ведение которых далее оцениваются. Для этого соотношения, задающие краевую задачу,
записываются в безразмерном виде, линеаризуются в терминах функции тока (существу-
ющей для плоских движений несжимаемых сред) и в результате использования метода
нормальных мод принимают вид обобщённого уравнения Орра-Зоммерфельда.
В отличии от классического случая стационарного движения вязкой среды рассматрива-
емый случай не может быть сведён к задаче на собственные числа, поскольку нестацио-
нарность не позволяет отделить спектральный параметр, "отвечающий" за устойчивость.
Для исследования полученного уравнения используется метод интегральных соотноше-
ний, позволяющий оценить величину эволюций возмущений ограничив сверху интеграль-
ное слагаемое. Полученные оценки содержат числа Рейнольдса и Сен-Венана, максималь-
ную по толщине слоя скорость сдвига и в некоторых задачах позволяют получить условия
затухания возмущений, а в других - верхние оценки роста их амплитуды. Отдельно да-
ётся заключение о частном случае - стационарном движении вязкопластической среды
Бингама в плоском слое.
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