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Магнитоактивные эластомеры (МАЭ) представляют собой материалы, состоящие из магнитных частиц, помещенных в полимерную матрицу. В магнитном поле происходит переструктурирование магнитных частиц. В настоящее время магнитоактивные эластомеры являются объектом интенсивных исследований, так как объединение магнитных свойств наполнителя и эластичных свойств полимерной матрицы позволяет создавать устройства с контролируемыми электрическими и механическими свойствами [1-2]. До сих пор нет общепринятой модели, хорошо описывающей изменение свойств образца МАЭ, помещенного в магнитное поле. В работе [3] предложена простая модель, которая на качественном уровне объясняет изменение емкости МАЭ при приложении внешнего магнитного поля.
В текущей работе было проведено экспериментальное исследование образцов МАЭ на основе силиконовой матрицы с различными концентрациями микрочастиц железа (70/75/80% по массе). Был исследован отклик образцов на внешнее магнитное поле при различных способах воздействия (циклическое увеличение и уменьшение величины магнитного поля, «ступенька», периодические импульсы различной величины). Было впервые обнаружено, что при последовательном включении достаточно сильного магнитного поля (больше некоторой критической величины) диэлектрическая проницаемость образца растет с каждым новым включением. Обнаружен гигантский рост диэлектрической проницаемости в 6 раз в магнитном поле 0,57Т. Также была предложена модель, которая на качественном уровне удовлетворительно описывает поведение не только диэлектрической проницаемости, но и проводимости образцов МАЭ в магнитном поле.
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