Водные растворы мицеллярных цепей поверхностно-активных веществ
Ростовцев А.В.
Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, Физический факультет, Москва, Россия
E-mail: rostovtsev@polly.phys.msu.ru

Поверхностно-активные вещества (ПАВ), имеющие амфифильное строение, в водных растворах образуют агрегаты различной формы чтобы уменьшить невыгодный контакт гидрофобных групп с растворителем. В случае ионных ПАВ с достаточно длинной гидрофобной группой в присутствии соли образуется чрезвычайно длинные гибкие цилиндрические мицеллы. Такие полимероподобные мицеллы также называют мицеллярными цепями, так как они подобно линейным полимерным цепям в растворе могут переплетаться, образуя трехмерную сетку зацеплений, придающую системе вязкоупругие свойства. В отличие от полимеров молекулы в таких цепях связаны относительно слабыми гидрофобными взаимодействиями. Поэтому их длина и количество зависят от концентрации соли и ПАВ и от взаимодействия с другими объектами в растворе [1].  Благодаря этому можно управлять размерами цепей и, соответственно, свойствами системы. Также наблюдается полное восстановление свойств системы после сильного механического воздействия. Такие ПАВ широко используются в промышленности для создания адаптивных вязкоупругих систем.
В работе изучены вязкоупругие свойства и получены их концентрационные зависимости для растворов катионного ПАВ ЭГАХ в присутствии соли. При увеличении концентрации ПАВ вязкость растворов возрастала на порядки, указывая на рост мицеллярных цепей и образование сетки топологических зацеплений. Полученные вязкоупругие растворы являются неньютоновскими жидкостями, вязкость которых на порядки превышает вязкость воды. При гармоническом механическом воздействии система проявляет упругий отклик в широком диапазоне времён воздействия. Концентрационные зависимости механических свойств хорошо согласуются с теоретически предсказанными [2] для растворов мицеллярных цепей ПАВ.  
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