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Разработка канала измерения расхода жидкости в информационно-измерительных си-
стемах (ИИС) является актуальной проблемой. Это связано с тем, что появляются новые
конструкции летательных аппаратов [1], в частности в космических, где системы жизне-
обеспечения нуждаются в новых измерительных устройствах для модернизации подсисте-
мы расхода жидкости [2].

Основными требованиями к разрабатываемым средствам измерений расхода и пара-
метров жидкости являются повышенные точность и надежность средства измерений. Ка-
нал измерения расхода жидкости строится с учетом конструктивных особенностей разра-
батываемого волоконно-оптического датчика расхода и параметров жидкости (ВОДРПЖ)
[2].

На данный момент известны наиболее популярные способы измерения расхода и пара-
метров жидкости в космических условиях, которые основаны на следующих принципах
преобразований:

1) ёмкостные преобразователи, основным недостатком которых является влияние внеш-
них электрических полей, инерционность и нелинейность выходных характеристик;

2) пьезоэлектрические преобразователи, основным недостатком которых является вы-
сокая искро-взрыво-пожароопасность;

3) резистивные преобразователи, недостатки которых связаны с нелинейностью выход-
ных характеристик и температурной нестабильностью.

При измерении расхода и параметров жидкости в условиях, отличающихся от земных,
важно учитывать поведение жидкости при измерении. Для этого в ВОДРПЖ предусмат-
ривается концентратор потока жидкости. В данном случае предполагается использовать
концентратор с воронкой за несколько сантиметров до установки датчика.

ИИС расхода и параметров жидкости работает следующим образом: поток воды (вод-
ная среда) оказывает воздействие на воспринимающий элемент (ВЭ), состоящий из цилин-
дрической трубки (ЦТ), сильфона (С) и зеркально отполированной пластины (ЗП). ВЭ
смещается под воздействием потока воды, в результате чего в оптической системе ВОДР-
ПЖ происходит изменение интенсивности светового потока, регистрируемое фотодиодом.
Результат измерений выводится на дисплей ЭВМ.

Для определения возможных источников погрешностей измерений и поиска путей их
снижения проведен метрологический анализ канала информационно-измерительной си-
стемы расхода и параметров жидкости с применением ВОДРПЖ. Для этого разработана
метрологическая структурная схема ИИС.

Проведенный метрологический анализ канала измерения расхода жидкости в систе-
ме жизнеобеспечения космического летательного аппарата позволил сделать вывод о том,
что применение ВОДРПЖ улучшает метрологические характеристики системы жизне-
обеспечения космонавтов, подсистемы расхода и параметров жидкости.
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