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Одним из основных этапов разработки космической миссии является предварительный
расчёт и анализ орбиты космического аппарата (КА). Выбор орбиты зависит от техниче-
ских возможностей и задач миссии.

В Астрокосмическом центре Физического института имени П.А. Лебедева РАН (АКЦ
ФИАН) ведется активная работа над созданием космического радиотелескопа «Милли-
метрон», который планируется запустить после 2025 года. «Миллиметрон» будет рабо-
тать в двух режимах: одиночной антенны и в режиме РСДБ. Его эффективность, как
плеча радиоинтерферометра, зависит от заполнения плоскости пространственных частот
(U, V) распределения яркости наблюдаемых источников излучения, размера антенны и
чувствительности приемного оборудования. UV-заполнение определяется конфигурацией
радиоинтерферометра, в данном случае - орбитой КА.

Таким образом, для успешной реализации научной программы миссии «Миллиметрон»
необходимо подобрать оптимальную орбиту для РСДБ наблюдений.

Для решения данной задачи в АКЦ ФИАН ведётся разработка программного обеспе-
чения (ПО) «CELESTA».

В свою очередь, эта задача может быть разбита на несколько этапов:
1. Расчет орбиты КА с высокой точностью.
2. Управление КА, нахождение оптимальных маневров.
3. Исследование орбиты в зависимости от различных возмущающих факторов.
4. Высокоточные астрометрические расчеты для редукции положений источников

излучения и астрометрических наблюдений.
В докладе на примере «CELESTA» показано, как можно использовать объектно-ориен-

тированное программирование (ООП) для решения широкого спектра задач. Рассмотрен
общий принцип организации ПО, в том числе его деление на отдельные модули и инте-
грация других программ и библиотек (SOFA, SPICE).

Объектно-ориентированный подход является естественным, так как окружающий мир
является принципиально объектным. В работе рассмотрены разнообразные приемы опи-
сания естественных (КА, планеты и т.д.) и абстрактных (гравитационное поле, приливной
потенциал, время и т.д.) объектов, позволяющих интегрировать расчетные модули с ин-
терфейсом при сохранении высокой производительности и точности вычислений.

Разработан специализированный скрипт для описания сценария миссии и выполнения
некоторых операций внутри ПО.

В заключении демонстрируются некоторые возможности ПО «CELESTA», текущее со-
стояние разработки и дальнейшие перспективы использованного подхода в решении более
общих задач.
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